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Abstract 
Studies have shown that firefighters can be exposed to various harmful factors in each mission. 

Comparing the professional conditions of the firefighting job in our country with other developed 
countries in the world, Iran has not paid enough attention to providing favorable economic and 
psychological facilities and conditions for firefighters. In developed countries, the firefighting job is 
considered a high-risk job. In this study, the risks of the firefighting job in the fire stations of District 
19 of Tehran were examined, and then, according to the type and work environment, the types of 
risks in different sections were identified, including physiological, physical, body physique, 
biological hazards, electrical hazards, radiation hazards, flame/heat, environmental, and hazardous 
materials. The risk priority number in each section was evaluated and calculated based on three 
factors: severity of effect, probability of occurrence, and probability of detection. Control measures 
were provided for each assessed risk. The results obtained showed that a total of 60 risks were 
identified and evaluated. In the physiological section, three risk factors were identified, in the physical 
section, nine factors, in the body physics section, five factors were identified in the biological hazards 
section, three factors were identified in the electrical hazards section, 21 factors were identified in the 
radiation section, 11 factors were identified in the flame and heat section, 12 environmental factors, 
and 23 risk factors were identified in the hazardous materials section. In total, out of the 60 identified 
risks, one factor was classified as severe risks. Falling debris with a risk priority number of 60 as the 
most important occupational risk of firefighting is classified as severe risks. In the very high risks 
section, five factors were identified, including high voltage, molten metals, exposure to falling, 
explosive materials, and flammable liquids. In the third category in terms of the severity of the 
identified risks, seven factors were identified, with a total of 13 factors or risks identified as severe 
risks. 
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 چکیده

ای مقايسه شرايط حرفه با .آور مختلفي قرار گیرندتوانند در معرض عوامل زياننشانان در هر مأموريت مي، آتشنشان داده کهمطالعات 

نشاني در کشورمان با ديگر کشورهای پیشرفته دنیا، در ايران به اندازه کافي به فراهم آوردن امکانات و شرايط اقتصادی و شغل آتش

نشاني در زمره مشاغل با ريسک خطر بالا محسوب در کشورهای پیشرفته شغل آتش. نشانان توجه نشده استحي مساعد برای آتشرو

شهر تهران مورد بررسي قرار گرفته و سپس  19نشاني منطقه های آتشنشاني در ايستگاههای شغل آتشدر اين تحقیق ريسک .شودمي

، خطرات بیولوژيکي، فیزيک بدن، فیزيکي، فیزيولوژيکيهای مختلف شامل های موجود در بخشع ريسکبا توجه به نوع و محیط کار انوا

مواد خطرناک شناسايي شدند. عدد اولويت ريسک در هر بخش بر اساس سه و  محیطي، شعله/ گرما، خطرات تشعشع، خطرات الکتريکي

محاسبه شد. برای هر ريسک ارزيابي شده، اقدامات کنترلي ارائه شد. نتايج شدت اثر، احتمال وقوع و احتمال کشف آنها ارزيابي و فاکتور 

 9در بخش فیزيکي ريسک شناسايي و ارزيابي شدند. در بخش فیزيولوژيکي سه عامل ريسک،  60در مجموع بدست آمده نشان داد که 

 21عامل، در بخش تشعشع،  3الکتريکي، عامل، در بخش خطرات  5در بخش فیزيک بدن سه عامل، در بخش خطرات بیولوژيک، عامل، 

 60. در کل از عامل ريسک شناسايي شدند 23و در بخش مواد خطرناک،  12عامل، عوامل محیطي،  11عامل، در بخش شعله و گرما، 

رين تبه عنوان مهم 60های شديد قرار گرفته است. ريزش آوار با عدد اولويت ريسک ريسک شناسايي شده، يک عامل در رده ريسک

اند که ولتاژ بالا، عامل قرار گرفته 5های خیلي زياد های شديد قرار گرفته است. در بخش ريسکنشاني در رده ريسکريسک شغلي آتش

اند. در رده سوم از نظر شدت فلزات مذاب، در معرض ريزش قرار گرفتن، مواد قابل انفجار و مايع قابل اشتعال در اين رده قرار گرفته

 های شديد هستند. اند که جزء ريسکعامل يا ريسک شناسايي شده 13اند که مجموعا عامل قرار گرفته 7ناسايي شده های شريسک
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 بیان مسئلهمقدمه و -1

 جهان، همواره با حوادث و رويدادهای مختلفي همراه است، ترين شهرهایترين و پرجمعیتشهر تهران به عنوان يکي از بزرگکلان

های ناشي از پذير شده و ريسکاى آسیبصورت فزايندهها بهحريق و حوادث رخ داده در سالیان اخیر بیانگر اين موضوع است که سازمان

جرائي شدن در تمامي حوادث را داراست و در نشاني، قابلیت اطرح مديريت ريسک در سازمان آتشاند. حريق و حوادث نیز افزايش يافته

نشاني ويژه در سازمان آتشهای امدادی بهطور مستمر مورد ارزيابي قرار گیرد. کار و فعالیت در سازمانبايست بهنشاني ميهای آتشعملیات

رواني و هیجاني مانند مواجه شدن با های فیزيکي، های ويژه ناشي از مواجهه با استرستواند استرسبه لحاظ ماهیت و شرايط کاری مي

ای برای زای حرفهفرسای درد و رنج ناشي از حوادث يا در تماس بودن با ساير عوامل تنشهای طاقتهای مرگ، مواجهه با صحنهصحنه

مسئولیت بالقوه  ها و به حداقل رساندنهدف از برنامه مديريت ريسک بايد حفاظت از دارائيهمراه داشته باشد.  پرسنل عملیاتي به

نشاني از طريق پیشگیری از خسارات، دفاع از سازمان در برابر ادعای اشخاص ثالث، انتقال ريسک و دور کردن آن دسته از سازمان آتش

های باشد. يکي از سیستمترين وظايف هر سازمان ميمديريت ريسک يکي از مهمهای عملیاتي باشند. توانند بستر هزينهخطراتي که مي

ها توان میزان مخاطرات ناشي از ريسکباشد که با استقرار و اجرای اين سیستم در هر سازماني، ميمي HSE مديريت ريسک، سیستم

ترين ابزار مديريتي است که قادر به شناسايي، حذف و آنالیز ايمني شغلي يکي از مهم. (1402زاده، )فرخيرا کاهش داد و يا حذف کرد 

 (.1400)بلجي کنگرلو و همکاران،  باشدش آسیب ناشي از حوادث و افزايش کارآيي در صحنه عملیات ميکاهش سطح ريسک، کاه

باشند. های امداد و نجات ميشوند و در طولاني مدت مشغول انجام فعالیتنشانان با بسیاری از شرايط شغلي خطرناک روبرو ميآتش

های روحي و رواني و صدمات فیزيکي، شیمیايي و غیره قرار بسیاری از استرسساعته در معرض  24آنها براساس شغل ويژه خود بطور 

آور مختلفي قرار گیرند. در پژوهش توانند در معرض عوامل زياننشانان در هر مأموريت ميها، آتشبا توجه به مطالعات و بررسي .گیرندمي

شهر تهران مورد بررسي قرار گرفت و سپس با توجه به  19طقه نشاني منهای آتشنشاني در ايستگاههای شغلي شغل آتشحاضر ريسک

خطرات ، خطرات بیولوژيکي، فیزيک بدن، فیزيکي، فیزيولوژيکيهای مختلف شامل های موجود در بخشنوع و محیط کار انواع ريسک

ه عنوان يک روش پیشگیرانه برای مواد خطرناک شناسايي شدند. آنالیز ايمني شغلي بو  محیطي، شعله/ گرما، خطرات تشعشع، الکتريکي

شود .اين فرآيند شامل آنالیز دقیق کسب اطمینان از شناسايي خطرات مرتبط با شغل و همچنین تعیین اقدامات کنترلي محسوب مي

برای های عملي و کاربردی کلیه وظايف موجود در يک شغل ، شناسايي خطرات بالقوه ايمني و بهداشت در هر مرحله و تعیین مکانیسم

 برآورد و خطرات برای شناسايي سیستماتیک و يافته سازمان روش يک ريسک باشد. ارزيابيحذف و يا کنترل خطرات شناسايي شده مي

 (.1389است )جوزی و سلاتي،  قبول قابل سطح يک به ريسک کاهش تصمیمات، جهت بندیرتبه برای ريسک

برخوردار  ایويژه اهمیت از حوادث بروز از پیشگیری به منظور سازمان رد خطرآفرين و خیز حادثه نقاط تشخیص و بررسي عوامل

شهرداری تهران با توجه به  19منطقه است.  انجام قابل کميّ تا کیفي هایاز روش طیفي با مختلف متدهای دارای ريسک ارزيابي است.

های زيادی از منطقه با استانداردهای شهرسازی خشهای فرسوده و قديمي که دارد و همچنین وضعیت شبکه معابر که در بمیزان بافت

تواند آمار حوادث ای است که ميمطابقت ندارد و از عرض مناسبي برخوردار نیستند، ابنیه و ساختمان سازی دارای مشکلات عديده

ترين انساني هر سازماني با ارزش نشاني وظیفه کنترل و مديريت آن را بر عهده دارد، را بالا ببرد. نیرویمختلف از جمله حوادثي که آتش

نشاني بنابر مسئولیتي که دارند به مراتب جايگاه حساس تری نسبت به نیروی انساني گردد. نیروهای آتشسرمايه آن سازمان تلقي مي

و خطر، نیازمند ارزيابي شوند هم از نظر تعداد و دفعات و هم از نظر شدت ها دارند. خطراتي که اين نیروها با آنها مواجه ميساير سازمان

تهران، از روش  19نشاني منطقه شوند. در اين تحقیق به منظور ارزيابي ريسک خطرات شغلي آتشهايي است که با آن مواجه ميريسک

ها ها و سازمانهای شغلي انجام شده است. نسبت به ساير شغلشود. تحقیقات زيادی در زمینه ارزيابي ريسکآنالیز خطر استفاده مي

های نشاني انجام شده است که در اين تحقیق به طور جامع و ويژه ريسکنشاني در خصوص شغل آتشتحقیقات کمتری در سازمان آتش

های شغلي از روش آنالیز ايمني شغلي استفاده گیرد. در بیشتر تحقیقات ارزيابي ريسکنشاني مورد بررسي و ارزيابي قرار ميشغل آتش

ها خطرات و شود. در اين تحقیق سعي بر اين است که تمامي جنبهين تحقیق از روش آنالیز خطر استفاده ميشده در حالیکه در ا

 های ممکن در چهارچوبي جامع مورد بررسي قرار بگیرند. ريسک
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 ی پژوهشپیشینه-2

ای است که احتمال رخ دادن هترين گام در مديريت يک بحران، شناخت درست، دقیق و عالمانه از مخاطرات و تهديدات بالقومهم

قبول در محل عملیات است های غیرقابلدهد که بیشترين احتمال وقوع ريسک(. نتايج نشان مي1399آنها وجود دارد )ظفری و زربین، 

حنه سازی صترين اقدامات کنترلي برای کاهش سطح ريسک: ارزيابي دقیق صحنه، استفاده از تجهیزات حفاظت فردی و ايمنو از مهم

توانند های پرمخاطره است. در اين شغل عوامل مختلفي مينشاني يکي از شغل(. آتش1403لو و همکاران حادثه است )حمصي و خدابنده

نتايج اين مطالعه نشان داد که همبستگي متوسط و توافق  (. 1403های زيادی وارد کنند )پاداش و همکاران، نشانان آسیببه آتش

های ج دو روش در ارزيابي احتمال خطای انساني و به ويژه سطح ريسک خطای انساني وجود دارد. با توجه به يافتهدار بین نتايمعني

های تواند باعث ابتلا به انواع بیماریباشد که افسردگي مينشاني بالا ميتوان بیان کرد که افسردگي در بین کارکنان آتشپژوهش مي

ترين وظايف ريسک يکي از مهم های خود با ريسک مواجه هستند، لذا مديريتهمة صنايع در پروژه(. 1401جسمي و رواني شود )تیما، 

باشد که با استقرار و اجرای اين سیستم در هر سازماني، مي HSE ريسک، سیستم های مديريتباشد. يکي از سیستمهر سازماني مي

نشاني يکي از (. حرفه آتش1402زاده و همکاران ا حذف کرد )فرخيداد و يها را کاهشتوان میزان مخاطرات ناشي از ريسکمي

آيد. استرس شغلي به عنوان عامل تاثیرگذار در افزايش خطر مشکلات رواني و جسماني در محیط ترين مشاغل به حساب ميپرمخاطره

های اکز خريد شهرها و يکي از زيرساختترين مر(. امروزه مجتمع های تجاری از مهم1401کار شناخته شده است. )کريمي و همکاران 

سوزی اين مراکز، ارزيابي و مديريت آتش، امری روند. برای پیشگیری از بروز حوادث و بلايا از جمله آتشمهم توسعه شهری، به شمار مي

ین حرکت چرخ های نشاني، در واقع از اول. مديريت ريسک در بحث ايمني و آتش(1399)نوری و همکاران ضروری و حیاتي مي باشد 

نشاني به دلیل گستردگي، مديريت ريسک ابزار مهمي وسائط نقلیه برای کمک به امنیت و مراقبت از خطرات مطرح مي شود، در آتش

ها (. بحران1401تواند تاثیر مستقیمي در کاهش سوانح داشته )اسماعیلي و همکاران، ريزی مياست که مديريت به عنوان بخشي از برنامه

ها بايد از نظر راهبردی برای مقابله با آنها آماده باشند. در اين راستا، قابلیت يادگیری و خلاقیت کارکنان ناب ناپذير هستند و سازماناجت

(. بروز حوادث و سوانح در جهان 1400شوند )جعفری و کیاکجوری نشاني، عوامل مثبت به منظور کنترل بحران محسوب ميسازمان آتش

ريزی دقیق است گذارد و نیازمند مديريت و برنامهها برجای ميکلات سلامتي، اقتصادی و اجتماعي برای مردم و دولتپیامدها و مش

های مرزی غربالگری های حوزه نفت و گاز استانهای مختلف ارزيابي ريسک، ابتدا دارايي(. پس از بررسي روش1403)احمدی و همکاران،

ها، محاسبه و در پايان با ها پرداخته و ريسک هريک از داراييپذيریبه شناسايي و ارزيابي آسیب شده، سپس بر مبنای تهديدات مبنا

ابطحي و شود )های مرزی ارائه ميهای نفت و گاز استانها، راهکارهايي برای کاهش خطر در زيرساختسازی زيرساختهدف مصون

توان مخاطرات بهداشتي محیط کار را ارزيابي و سازی شده ميبومي JHA(. در اين پژوهش که با استفاده از روش 1401همکاران 

ها، اقدامات بندی کرد. با توجه به اهمیت مخاطرات بهداشتي لازم است علاوه بر شناسايي و ارزيابي آنمتناسب با سطح ريسک طبقه

های های شغلي مرتبط و هزينهو بیماریمديريتي مناسبي به منظور کاهش و کنترل سطوح ريسک تعیین و اجرا نمود تا از حوادث 

های کنترل جزای مهم در برنامهای به عنوان يکي از اهمواره به طور گسترده آموزش(. 1400سنگین پیشگیری شود )مرادی و همکاران 

(. امروزه نقش حیاتي فرآيند مديريت ريسک در کنترل 1400شود. )حیدری و همکاران خطرات شغلي و مديريت خطرات شناخته مي

 باشد )پوياکیان وخطرات برکسي پوشیده نیست. يکي از اهداف اصلي اين فرآيند، کنترل خطرات با استفاده از راهکارهای کنترلي مي

میز استفاده شده که انتخاب روش مناسب آدر صنايع مخاطره ارزيابي ريسکهای متنوعي برای (. در اين پژوهش از روش1399همکاران 

موسوی هاء منابع و نیروهای متخصص متناسب بستگي دارد )ارزيابي ريسک به فاکتورهای زيادی ازجمله نوع مخاطرات، دسترسي به داده

 . (1401و کامیاب 

توان آنها را کنترل کرد فقط مي ناپذيری با زندگي انسان مرتبط هستند کهسوزی به طور جدايياکثر عوامل خطر ايجادکننده آتش

سوزی و بهبود توانايي پیشگیری ضروری است. با سوزی برای کنترل ريسک آتشتوان آنها را از بین برد. ارزيابي ريسک آتشاما نمي

علمي  سوزی را به صورتها، ارزش ريسک آتشسوزی ساختمانتوان با تعیین کمّیت شاخص ريسک آتشهای علمي مياستفاده از روش

حل های مملو از ريسک، اغلب تمرکز زيادی بر رعايت مقررات به جای جستجوی راه(. در محیطWang, et al. 2021محاسبه کند )

( در پژوهش که در شهر جاکارتای 2022و همکاران ) 1(. سوکويکا .2024Cleef, et alشود. )بهینه ايمني در برابر آتش پیشنهاد مي

                                                        
1 Sukwika 

https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%85%D9%88%D8%B2%D8%B4/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C%20%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C%20%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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سوزی نشانان خطرات بالقوه آتشنشانان انجام داده بودند به اين نتیجه رسیدند که کار آتشايمني شغلي آتشاندونزی، درباره ريسک 

در دسته کم خطر قرار دارد. لذا در  ٪10در دسته پرخطر متوسط و تا  ٪50در دسته پرخطر،  ٪40زيادی با شدت بالا و رتبه ريسک 

استفاده  .(Sukwika, et al. 2024استفاده کنند ) (PPE) ز تجهیزات حفاظت فردینشانان توصیه شده است که ااين پژوهش به آتش

نشانان حیاتي است. بسیار از تجهیزات حفاظت فردی اگر چه معمولاً آخرين خط کنترل خطر ترجیحي است، اما برای محافظت از آتش

 (.Smith, et al. 2020ت فردی تأثیر، شناسايي شوند )نشانان مرتبط با تجهیزات حفاظمهم است که، عوامل موثر بر رفتار ايمن آتش
های غیرکشنده سوزی به عنوان منبع اصلي آسیبسوزی و دود ناشي از آتشنشاني بر آتشبه طور سنتي، تحقیقات مرتبط با ايمني در آتش

عضلاني ممکن است -اختلالات اسکلتي بیش از حد و نشانان متمرکز بوده است. با اين حال، تحقیقات اخیر نشان داده است که فشارآتش

سوزی برای مديريت اضطراری بسیار مهم واکنش فوری به حوادث آتش (Le, et al. 2020).نشانان باشد های آتشمنبع اصلي آسیب

 Shahparvari, et) تواند عواقب قابل توجهي از نظر آسیب، تخريب و مرگ داشته باشداست زيرا تأخیر در رسیدن به محل حادثه مي

2020al .) 

همراه بوده است،  سوزی اخیر در سراسر جهان، که با رفتارهای شديد آتشآتش .سوزی در يک دوراهي قرار داردمديريت ريسک آتش

پذير، سازگار و پاسخگو به شرايط متغیر نیاز به يک ذهنیت در حال تغییر به سمت يک چارچوب جديد از ارزيابي ريسک يکپارچه، انعطاف

(. در بررسي ارزيابي ريسک مشاغل، خدمات پرستاری يک کار Valentina et al. 2022و اجتماعي را برجسته کرده است ) محیطي

غیر روتین با بار فیزيکي بیش از حد و وظايف متنوع است، حجم بالای کار، فشار و استرس ناشي از بیمار باعث افزايش ريسک و خطر 

کنند که ارزيابي ريسک اولین گام در المللي بیان مي(. استانداردهای ايمني بینJang et al. 2020در بین شغل پرستاری شده است )

روش سنتي ارزيابي ريسک با استفاده از تحلیل ايمني شغلي، که در آن وظايف متوالي برای  .درک و حذف محیط کار خطرناک است

ها برای انجام وظايفشان با هم همکاری ها و رباتدهايي که در آن انسانشوند، بايد با کاربرشناسايي خطرات احتمالي تجزيه و تحلیل مي

های ارزيابي ريسک به سمت ارزيابي ريسک تجمعي ها و روشچارچوب (.Varun &, Kerstin, 2016کنند، تطبیق داده شود )مي

 Mary etدهد )ه صورت جداگانه رخ ميزا به ندرت بدهند که قرار گرفتن در معرض يک عامل استرساند و تشخیص ميپیشرفت کرده

al. 2018.) ها معمولاً پرسنل در شود که در آنهايي انجام ميتجزيه و تحلیل و ارزيابي خطرات ناشي از فرآيندهای شغلي توسط تیم

ط کارشان مورد ارزيابي خطرات شغلي، حضور دارد. به همین دلیل است که دانش و آگاهي همه کارکنان در مورد خطرات موجود در محی

 (. Patyk et al. 2022ارزيابي قرار مي گیرد )

 
 منطقه مورد مطالعه-3

ي عتبا وس باشد. اين منطقهمي 20و  18، 17، 16الیه جنوبي شهر تهران واقع گرديده است و در مجاورت مناطق در منتهي 19منطقه 

ی بافت شهری است و در شمال بزرگراه آزادگان قرار ( در حوزه3و 1،2)ناحیه است؛ سه ناحیه  5ع منطقه دارای رمربلومتکی 92برابر 

روستا  13دارای  4آيند. ناحیه به حساب مي19ی قانوني شهر تهران قرار دارند و جزء حريم منطقه خارج از محدوده 5و  4دارند. نواحي 

 (.1403دهد )خیردست و همکاران، را نشان مي 19ی منطقه ( موقعیت و محدوده1روستا است. شکل ) 13نیز دارای  5و ناحیه 
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 (1403تهران )خیردست و همکاران،  19ی ی مطالعاتي منطقهمحدوده -1شکل 

و اطفاء حريق را در مديريت بحران شهری  پايدار ايمني ی استقراروظیفهنشاني وجود دارد که ايستگاه آتش 8شهر تهران  19ی در منطقه

نشاني بوده که در صورت نیاز و بروز ايستگاه آتش 8شهر تهران بر عهده اين  19ی اضر مديريت حريق در منطقهدر حال ح .بر عهده دارند

شهر تهران را  19های تحت پوشش منطقه موقعیت جانمايي ايستگاه 2شود. شکل های گسترده از ساير مناطق عملیاتي کمک گرفته ميحريق

 .(1402خیردست و همکاران، ) دهدنشان مي

 

 

 (1403شهر تهران، ايران )خیردست و همکاران،  19ی نشاني در منطقههای آتشموقعیت مکاني ايستگاه -2شکل 
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 روش شناسی تحقیق-4

ای تحلیلي مبتني بر مطالعات کتابخانه-نشاني، کاربردی و از نوع توصیفيماهیت و روش پژوهش حاضر به علت استفاده در سازمان آتش

نشاني با استفاده از تکنیک های آتششغلي ايستگاه یداني نظیر مصاحبه با کارشناسان است که با هدف ارزيابي ريسکهای مو نیز روش

 8های منطقه ( تدوين گشته است. هدف اصلي پژوهش حاضر ارزيابي و تجزيه و تحلیل ريسک شغلي در ايستگاه1PHA)آنالیز خطر 

آور در مشاغل است. اهداف کاربردی پژوهش عبارتست از: شناسايي عوامل زيان PHAنشاني تهران به روش عملیات سازمان آتش

های موجود در ی عملیات، تحلیل ريسکها در صحنهبندی مخاطرات و ريسکنشاني، تعیین میزان تاثیر هريک از عوامل، اولويتآتش

ه با مخاطرات شغلي در صحنه عملیات. با نگاهي به نشان و ارائه الگو و راهکارهای لازم جهت کاهش ريسک مواجهمحیط فعالیت آتش

ترين حوادث چند ساله ی اخیر، اهمیت و ضرورت انجام اين پژوهش جهت ارزيابي ريسک در کاهش خسارتهای مالي و جاني آتش مهم

های تحت نشانان ايستگاهروسا، فرماندهان و آتش نفر از 30از بین  آماری جامعه .نشانان در هنگام حريق و حوادث را دوچندان میکند

 شده گرفته بهره آنها بین توزيع کاربرگ ارزيابي ريسک طريق ارزيابي ريسک شغلي آنان از منظور به تهران شهرداری19 پوشش منطقه

هش هدف از انجام پژو بدست آمده است. 19گیری با استفاده از جدول مورگان گیری به صورت ساده بوده و حجم نمونهروش نمونه. است

شهر تهران است. اهداف کاربردی پژوهش حاضر شناسايي  19نشاني در منطقه های مربوط به شغل آتشحاضر شناسايي و ارزيابي ريسک

نشاني و ارائه راهکار برای کاهش و از بین بردن های موجود در شغل آتشبندی ريسکهای موجود در منطقه، رتبهترين ريسکمهم

توان به فرايندی نشاني ميهای شغلي آتشبوده است. فرضیه پژوهش براين است که با شناسايي ريسک های موجود در منطقهريسک

تواند در بخش تخريب و آوار به وجود بیايد. با بیان های شغلي ميترين ريسکها دست يافت و همچنین مهمبرای مديريت اين ريسک

نشاني کدامند؟ و نحوه مديريت و کاهش اين های موجود در شغل آتشسکترين ريفرضیات پژوهش حال اين سوال مطرح است که مهم

 ها بايد به چه شکلي صورت بگیرد؟ريسک

 
 PHAفرایند اجرای  -4-1

میلادی در ايالات متحده آمريکا برای آنالیز ايمني موشکهای  50برای اولین بار در اوايل دهه   )2PHA(تکنیک آنالیز مقدماتي خطر

يع بکار گرفته شد. اين روش توسط صنايع هوانوردی اين کشور به صورت قانونمند در آمده و به وسیله شرکت بوئینگ با پیش برنده ما

. شناسايي 1تحت نام فعلي نامگذاری شد. آنالیز مقدماتي خطر يک روش آنالیز نیمه کميّ است که به منظور اهداف زير صورت مي پذيرد: 

. رده بندی رويدادهای شناسايي شده بر حسب ريسک 2که ممکن است به بروز حادثه ای منجر شود. خطرات بالقوه و رويدادهای اتفاقي 

يک ورودی مفید و موثر برای  PHAهای بدست آمده از . تعیین کنترلهای لازم برای خطرات و شناسايي اقدامات اصلاحي. داده3آنها، 

يک آنالیز  PHAتوان گفت مملو از ريسک است. با توجه به موارد فوق مي ساير فعالیتهای ايمني در راستای شناسايي موارد ناايمن و

ايمني سیستماتیک است که برای شناسايي مناطق ايمني بحراني جهت ارزيابي خطرات مهم و شناسايي الزامات طراحي ايمني سیستم 

نشانان ي و يک ارزيابي از ريسکهای باقیمانده آتششود. با انجام پژوهش حاضر لیستي از خطرات غیر قابل چشم پوشمورد استفاده واقع مي

شود. اين فهرست شامل ارزيابي کیفي و نه کمّي از ريسک است که اغلب به صورت لیست پس از اعمال اقدامات پیشگیرانه فراهم مي

نشانان الیز مقدماتي خطر آتشبندی شده از اقدامات پیشگیرانه با تعريف کیفي میزان اثربخشي قابل پیش بیني ارائه شده است. آنجدول

نشان نشاني به منظور شناسايي و طبقه بندی خطرات مرتبط با فعالیت يک آتشمعمولاٌ اولین تلاش در فرايند آنالیز ايمني سازمان آتش

خطرات معمول در های خطر است که در آنها انواع ترين ابزار مورد استفاده در انجام مطالعه آنالیز مقدماتي خطر؛ چک لیستمهم. است

ها ارائه شده است. در بعضي اوقات در راستای ای ساده از اين نوع چک لیستنمونه 1سیستم ها خلاصه شده است. در جدول شماره 

ها در واقع متشکل شود. ماتريسهای دوبعدی و سه بعدی نیز استفاده ميهای ساده از ماتريس، بجای چک لیستPHAکمک به اجرای 

 . توان بین خطرات موجود ارتباط مناسب برقرار کردچک لیست بوده و از طريق آنها مي از دو و چند
از تعدادی هرچند که ممکن است سخ داده شوند. پا PHAدر هنگام اجرای  وجود دارند که بايدساسي يکسری سوالات ابطور کلي 

مورد توجه قرار گیرند زيرا در غیر اين صورت پرسنل است  لازموجود اين سوالات ياد شده بسیار ساده و آشکار به نظر برسند ولي با 

                                                        
1 Preliminary Hazard Analysis 
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لیست مطالعه تر راحتانجام سیستم مورد مطالعه نخواهند بود. برای شناخت دقیق  ارزيابي کننده ايمني سیستم قادر به درک کامل و

ترين سادهی استفاده کرد. ژع انرتوان از ابزارهای نظیر چک لیست ارزيابي اجزاء خطر و چک لیست ارزيابي منابمقدماتي خطر مي

 ير است: زدر پژوهش حاضر شامل مراحل   PHAانجام دستورالعمل 

 محافظتبرای منابع با ارزش )پرسنل و تجهیزات( شناسايي -1

 هاسطوح ريسک قابل قبول و گستره مورد ارزيابي ايستگاهتعريف -2

 از هر عملیاتها، قبل، حین و بعد خطرات در ايستگاهشناسايي و تائید -3

 صدمات ثبت شدهفراواني و شدت نرخ  شبه حوادث، های حوادث، گزارشاتبازنگری سوابق، فايل-4

 در نظر گرفتن تأثیرات خارجي نظیر آب و هوای محلي، محیط و غیره-5

 در نظر گرفتن نوع مأموريت )حريق، حادثه، خدمات ايمني و غیره(-6

 قابل درک برای هر خطر و هدفارزيابي احتمال و شدت بدترين مورد  -7

 با استفاده از ماتريس ارزيابي ريسک. ات شناسايي شدهريسک خطرارزيابي  -8

 شناسايي شدهی هاريسک بندیطبقه -9

 به کارگیری اقدامات کنترلي -10

 از اجرای اقدامات پیشگیرانهپس ريسک ارزيابي مجدد  -11

 کنند؟ايجاد ميرا جديدی اقدامات پیشگیرانه خطرات تعیین اينکه آيا  -12

 

 آنالیز مقدماتی خطرمطالعه گزارش  4-2

 نتايج آنالیزتهران،  19های تحت پوشش منطقه توسط خبرگان ايستگاه، PHAها و تکمیل برگه کار پس از ارزيابي تمامي داده

عملیاتي، پیشنهاداتي در های با ريسکهای مرتبط ترين يافتهای از مهمبصورت مستند ارائه شد. گزارش ارزيابي ريسک شامل خلاصه

در گزارش نیز برای  PHAو  PHLهای کار وجود برگه است.هايي جهت ادامه آنالیز راستای حذف يا کنترل خطرات و همچنین توصیه

ن، نشاناروش مورد استفاده جهت ارزيابي ريسک مخاطرات شغلي شناسايي شده آتشبررسي و ممیزی مندرجات گزارش ضروری است. 

 باشد : است که مراحل آنالیز آن به ترتیب ذيل مي HAZANروش 

 

 ها : بندی خطرنحوه امتیازدهی و اولویت -
ها محاسبه بندی شدت اثر، احتمال وقوع و میزان تماس و از محاسبه حاصل ضرب آندر اين روش امتیاز خطر بر اساس جداول رتبه 

 در رابطه ذيل :  گردد.مي

Pها، بندی احتمال وقوع خطر يا احتمال تأثیر آناز جدول رتبه : امتیاز حاصل 

S: بندی شدت پیامد خطر امتیاز حاصل از جدول رتبه 

Cبندی میزان تماس يا عوامل بالقوّه خطرناک است.: امتیاز حاصل ازجدول رتبه 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

PSC =  نمره خطر 
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 (Cمیزان تماس ) -1جدول 

 امتیاز شرح میزان تماس و فركانس

 10 ساعت 8تماس بیش از  -)روزی چندين بار( به طور پیوسته

 8 ساعت 8-6تماس  -غالبا )هفته ای چندين بار(

 6 ساعت 6-4تماس  -گاه به گاه )ماهي چندين بار(

 4 ساعت 4-2تماس  -به طور غیر معمول )سالي چندين بار(

 2 ساعت 2-1تماس  –به ندرت )چند سال يک بار( 

 1 از يک ساعتتماس کمتر  -به طور جزئي )کم(

 0.5 دقیقه تا يک ساعت 15تماس  –ناچیز 

 

 (Sشدت پیامد ) -2جدول 

 رتبه طبقه بندی

 10 مرگ چند نفر

 9 مرگ يک نفر

 8 روز 45نقص عضو دائم، طول درمان بیش از 

 7 روز 45تا  20آسیب ديدگي شديد با عوارض طولاني، شکستگي، بیماری حاد، طول درمان بین 

 5 روز 20تا  7ستگي جزئي، طول درمان بین مسمومیت، شک

 4 روز 7تا  2آسیب جزئي، روز کاری از دست رفته بین 

 2 روز 2درمان سرپايي، جراحت اندک، حداکثر روز کاری از دست رفته 

 1 منجر به جراحت، بیماری و يا خسارت به تاسیسات نمي گردد

 

 (Pاحتمال وقوع ) -3جدول 

 همقدار يا درج طبقه بندی

 10 وقوع حادثه يا نقص بسیار بسیار محتمل است )هر روز يکبار يا بیشتر(

 9 روز يکبار( 4تا  3وقوع حادثه يا نقص بسیار محتمل است )هر 

 8 احتمال وقوع حادثه يا نقص بسیار بالاست )هر هفته يکبار(

 7 احتمال وقوع حادثه يا نقص بالاست )هر ماه يکبار(

 6 ماه يکبار( 3ا نقص متوسط است )هر احتمال وقوع حادثه ي

 5 ماه تا يکسال يکبار( 6احتمال وقوع حادثه يا نقص کم است )هر 

 4 احتمال وقوع حادثه يا نقص خیلي کم است )هر سال يکبار(

 3 سال يکبار( 3احتمال وقوع حادثه يا نقص نادر است )هر يک تا 

 2 سال يکبار( 5تا  3احتمال وقوع حادثه يا نقص خیلي نادر است )هر 

 1 رسداحتمال وقوع حادثه يا نقص بعید به نظر مي
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رسد. بندی سطوح خطر به انجام ميپس از محاسبه نمره خطر توسط ارزياب شرکت مطابق با الگوی ارائه شده در جدول زير، رتبه

 ت خطر انجام شود.بندی تعیین کننده اقدامات اصلاحي مؤثری است که بايستي در مرحله مديرياين رتبه

 
 روش محاسبه سطح ریسک -3-4

 و میزان تماس آلودگي، گستره در وقوع احتمال در شدت عامل سههای ريسک از حاصل ضرب برای تمامي جنبه  RPNمقدار

 هيشاخص ريسک، گرو به توجه آمد. با دست به آماری محاسبات طريق ريسک از شاخص يا اطمینان حد از آن، شده است. پس محاسبه

شده است. به منظور تعیین حد اطمینان يا  پیشنهاد کنترلي هایاقدام هاريسک گروهي از برای اما بودند؛ اغماض قابل هاريسک از

 (، به دست آمد:2و1های )ها به ترتیب با استفاده از رابطه  RPNشاخص ريسک و حد بالا و پايین ريسک، ابتدا میانگین و انحراف معیار 

 

𝑥̅= 
1

𝑁
∑ 𝑥𝑖
𝑁
𝑖=1 =

(𝑥1+𝑥2+⋯.+𝑥𝑁)

𝑁
                                                                                               (1رابطه )

σ                                                                                                        (2رابطه ) = √
1

𝑁
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑁
𝑖=1  

 

ها به چپ و راست مورد محاسبه قرار گرفت؛ بدين صورت که ها، میزان پخش شدگي دادهبا استفاده از میانگین و انحراف معیار داده

ها اضافه شد و میزان نیز به میانگین دادهها، به عنوان حد اطمینان يا شاخص ريسک تعیین شد. مقدار انحراف معیار مقدار میانگین داده

ها، ها کم و میزان پخش شدگي به راست دادهها به دست آمد. همچنین، مقدار انحراف معیار از میانگین دادهپخش شدگي به راست داده

صورت گرفت و سطح ها بندی دادهها، حد پايین ريسک است. بر اين اساس، رتبهحد بالای ريسک و میزان پخش شدگي به چپ داده

 ها تعیین شد.ريسک محیط زيستي هر يک از فعالیت

 

 یافته ها-5

های های موجود در بخشنشاني مورد بررسي قرار گرفته و سپس با توجه به نوع کار و محیط کار انواع ريسکدر ابتدا شغل آتش

خطرات ، فیزيک بدن، فیزيکي، فیزيولوژيکيبخش  9ق در ی ريسک در اين تحقیشوند. عوامل بوجود آورندهمختلف شناسايي و ارزيابي مي

 Fire Departmentمواد خطرناک اورده شده است )و  محیطي، شعله / گرما، خطرات تشعشع، خطرات الکتريکي، بیولوژيکي

Structural PPE Risk Assessment Report, 2015 شده ريسک شناسايي و بر اساس جداول ارائه (. در هر بخش عوامل ايجاد

شدت اثر، احتمال وقوع و احتمال کشف آنها ارزيابي شده و عدد اولويت ريسک برای آنها توسط تیم ارزيابي متشکل از کارشناسان بخش 

 (.1-4نشاني محاسبه شد. برای هر ريسک ارزيابي شده اقدامات کنترلي مناسب برای آنها ارائه شد ) جدول ايمني سازمان آتش

 



 
 133-104، صفحه 1405، پايیز 3نشريه مديريت محیط زيست شهری، شماره 114

 نشاني )منبع: يافته های پژوهش(لي آتشهای شغريسک -4جدول 

 اقدام كنترلی RPN كشف احتمال شدت ریسک نوع

 فیزيولوژيکي

 24 2 4 3 استرس فیزيکي.1

 اموزش تخصصي به افراد

 بکارگیری نیروهای قوی و کارامد

 استفاده از تجهیزات حفاظت فردی کامل و مناسب

 16 2 4 2 .خستگي2

 رگزار شده جهت تقويتشرکت در تمرينات و مانورهای ب

 استفاده از مواد نیروزای سالم و بهداشتي قبل از عملیات

 بکارگیری نیروهای قوی و کارامد

 استفاده از تجهیزات حفاظت فردی کامل و مناسب

 وذی داشته باشد.استفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناسب و استاندارد که قابلیت مقاومت در برابر گرمای نف 12 2 3 2 .دمای مرکزی بدن3

 فیزيکي

 12 3 2 2 .لبه های تیز4

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 12 3 2 2 اط تیز.نق5

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 32 4 2 4 .اشیای در حال سقوط6

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و ه از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند استتتفاد

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 60 4 3 5 .آوار در حال ريزش7
لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و مناستتب و استتتاندارد مانند  استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی

 چیزهای ديگر
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 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 15 5 1 3 .پرتابه ها8

کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و لباس استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

قرار 9 يزش  عرض ر م .در 

 گرفتن
4 3 4 48 

کلاه ايمني، دستتتکش و لباس کار، کفش ايمني ،استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 12 3 2 2 سطوح لغزنده10

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 يگرچیزهای د

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

  6 3 2 1 .لرزش11

 12 2 3 2 .سطوح زبر يا ساينده12

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 گرچیزهای دي

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 فیزيک بدن

.انرژی گرمتتايي ذخیره 13

 شده
2 3 3 18 

 رعايت اصول احتیاطي در زمان عملیات و عمل کردن طبق برماه زماني استاندارد و تعويض نیروها در صورت امکان
 18 3 3 2 انرژی گرمايي .انتقال14

 36 4 3 3 .فشرده سازی انرژی15
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خطرات 

 بیولوژيکي

له از 16 های منتق پاتوژن  .

 طريق خون
3 1 4 12 

 حین و بعد از عملیات -رعايت نکات بهداشتي و ايمني در قبل

 عمل کردن طبق دستورالعمل های موجود در اين زمینه ها

.عفونتتت هتتای خوني و 17

 غیره
3 1 4 12 

 حین و بعد از عملیات -عايت نکات بهداشتي و ايمني در قبلر

 عمل کردن طبق دستورالعمل های موجود در اين زمینه ها

.پتتاتوژن هتتای منتقتتل 18

 شده از راه هوا
3 1 4 12 

 حین و بعد از عملیات -رعايت نکات بهداشتي و ايمني در قبل

 عمل کردن طبق دستورالعمل های موجود در اين زمینه ها

 36 4 3 3 .مواد سمي بیولوژيکي19

 حین و بعد از عملیات -رعايت نکات بهداشتي و ايمني در قبل

 عمل کردن طبق دستورالعمل های موجود در اين زمینه ها

 استفاده از تجهیزات حفاظت فردی 

 12 4 1 3 .آلرژی های بیولوژيکي20

 حین و بعد از عملیات -رعايت نکات بهداشتي و ايمني در قبل

 کردن طبق دستورالعمل های موجود در اين زمینه ها عمل

 استفاده از تجهیزات حفاظت فردی

خطرات 

 الکتريکي

 45 3 3 5 .ولتاژ بالا21
 استفاده از تجهیزات حفاظت فردی

 شناسايي مناطق پر خطر و دوری کردن از آنها
 32 4 2 4 .قوس الکتريکي22

 24 4 2 3 .افزايش بار استاتیک23

خطرات 

 تشعشع

 40 5 2 4 .تشعشعات يوني24

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 24 4 2 3 .تشعشعات غیر يوني25

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 24 2 4 3 .گرمای تابشي26 شعله / گرما
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لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند  استتتفاده 18 2 3 3 .گرمای همرفتي27

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کرئکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 18 2 3 3 .گرمای رسانشي28

 16 1 4 4 .برخورد شعله29

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 24 2 4 3 .خاکسترهای سوزان30

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 36 3 4 3 .بخار31

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و ستتب و استتتاندارد مانند استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی منا

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 36 3 3 4 ..صاعقه32

فش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و لباس کار، کاستتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 32 2 4 4 .آتش برگشتي33
و لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 18 2 3 3 .آب سوزاننده34
لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر
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 45 3 3 5 .فلزات مذاب35
ي، دستتتکش و لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمناستتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 24 2 4 3 .سطوح داغ36
لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 محیطي

  16 2 4 2 .زمان روز37

 18 2 3 3 .دمای محیط38
لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و نند استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد ما

 چیزهای ديگر

 12 2 3 2 .رطوبت39

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 12 2 3 2 .رطوبت داخلي40

 6 2 3 1 .داخل عنصر حفاظتي41

 6 2 3 1 جي.رطوبت خار42

.ستتتطح بیروني عنصتتتر 43

 حفاظتي
2 4 2 16 

يا 44 حدود  های م .فضتتتا

 کوچک
2 3 2 12 

ستاندارد مانند دوری کردن از مکان ستفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناسب و ا لباس کار، کفش های پر خطر و ا

 ايمني ،کلاه ايمني، دستکش و چیزهای ديگر

 1 1 1 1 .باران45

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و یزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند استتتفاده از تجه

 چیزهای ديگر

 1 1 1 1 .برف46

 1 1 1 1 .يخ47

 8 2 2 2 .باد48

مواد 

 خطرناک

  48 4 3 4 .انفجاری49

 36 4 3 3 .گاز فشرده50

 لکترولیزرها را از سرويس خارج نموددرصورت بروز نشتي هیدروژن بايستي بلافاصله دستگاههای ا

  ديده را بسته و بلافاصله گازهای داخل آن ونت داده شودمسیرهای ورود و خروج مخزن صدمه

 برای جايگزيني استفاده نمود Co2 توان از گازجهت تخلیه سريع گاز هیدروژن مي

 جار بودسوزی و انفديده را از ساير مخازن جدا و مراقب آتشبايستي مخزن صدمه 
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 48 4 4 3 .مايع قايل اشتعال51

 درصورت بروز نشتي هیدروژن بايستي بلافاصله دستگاههای الکترولیزرها را از سرويس خارج نمود

  ديده را بسته و بلافاصله گازهای داخل آن ونت داده شودمسیرهای ورود و خروج مخزن صدمه

 ای جايگزيني استفاده نمودبر Co2 توان از گازجهت تخلیه سريع گاز هیدروژن مي

 سوزی و انفجار بودديده را از ساير مخازن جدا و مراقب آتشبايستي مخزن صدمه 

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند  36 3 4 3 .مواد جامد قابل اشتعال52

 چیزهای ديگر

 ه و نقشه ها و کرئکي های محلبررسي محل حادث

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 24 4 2 3 .سموم53

 20 5 1 4 .راديواکتیو54

 24 4 2 3 .خورنده55

 24 2 3 4 .سوخت ها56

 ديده به مخزن مجاورانتقال سريع مواد مخزن صدمه

 تعبیه شدههای ديده به حوضچهرين دادن مخزن صدمهد

 داخل آنهاشدن مواد بهجهت جلوگیری از ريختهعبورکابلکانالهایکلیهمسدودنمودن

 24 2 3 4 .سوخت موتور57

 ديده به مخزن مجاورانتقال سريع مواد مخزن صدمه

 های تعبیه شدهديده به حوضچهرين دادن مخزن صدمهد

 داخل آنهاشدن مواد بهيختهجهت جلوگیری از رعبورکابلکانالهایکلیهمسدودنمودن

 18 2 3 3 .سوخت ديزل58

 ديده به مخزن مجاورانتقال سريع مواد مخزن صدمه

 های تعبیه شدهديده به حوضچهرين دادن مخزن صدمهد

 داخل آنهاشدن مواد بهجهت جلوگیری از ريختهعبورکابلکانالهایکلیهمسدودنمودن

 12 2 3 2 .سیال های هیدرولیک59

 های تعبیه شدهديده به حوضچهين دادن مخزن صدمهرد

 داخل آنهاشدن مواد بهجهت جلوگیری از ريختهعبورکابلکانالهایکلیهمسدودنمودن

 های تعبیه شدهديده به حوضچهرين دادن مخزن صدمهد

 داخل آنهاشدن مواد بهجهت جلوگیری از ريختهعبورکابلکانالهایکلیهمسدودنمودن

 کنیداگر حريق محدودی در کف سالن بوجود آمد از شن استفاده  12 2 3 2 ن ها.روغ60
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اگر حريق بزرگي بوجود آمد ستتیستتتم اتوماتیک آب و فوم را بکار بیندازيد اطراف ستتاختمان را مهار کنید و اگر 

شید و ت ستم اتوماتیک عمل نکرد از طريق دربهای ورودی مخلوط آب و فوم از بالا به پائین بپا سات بیرون سی سی ا

 داريد و کلیه مسیرهای ورود و خروج سوخت را ببنديدساختمان را خنک نگه

 8 2 2 2 نشاني.عوامل آتش61

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 لبررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های مح

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 2 2 1 1 .کلر62

 درصورت بروز نشتي هیدروژن بايستي بلافاصله دستگاههای الکترولیزرها را از سرويس خارج نمود

  ديده را بسته و بلافاصله گازهای داخل آن ونت داده شودمسیرهای ورود و خروج مخزن صدمه

 برای جايگزيني استفاده نمود Co2 توان از گازگاز هیدروژن مي جهت تخلیه سريع

 سوزی و انفجار بودديده را از ساير مخازن جدا و مراقب آتشبايستي مخزن صدمه 

.ختتون و ديتتگتتر متتواد 63

 عفوني بدن
3 1 3 9 

 دوری کردن از مواد عفوني

 استفاده از پاک کننده های قوی بهداشتي بعد از تماس

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند استتتفاده از 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 رعايت اصول احتیاطي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زياد

 8 2 2 2 .الکالین64

 تگاههای الکترولیزرها را از سرويس خارج نموددرصورت بروز نشتي هیدروژن بايستي بلافاصله دس

  ديده را بسته و بلافاصله گازهای داخل آن ونت داده شودمسیرهای ورود و خروج مخزن صدمه

 برای جايگزيني استفاده نمود Co2 توان از گازجهت تخلیه سريع گاز هیدروژن مي

 وزی و انفجار بودسديده را از ساير مخازن جدا و مراقب آتشبايستي مخزن صدمه 

 0ديده به تانک رزرو درين گردددرنظر گرفتن تانک رزرو الزامي است که درصورت لزوم مواد از تانک صدمه 24 3 2 4 .اسیدها65

 ديده به آن مسیرآماده نگهداشتن مسیرهای فاضلابي جهت هدايت مواد تانک صدمه

 های مختلفبیني لازم جهت رعايت مواد تانکپیش
 18 3 2 3 ید باتری.اس66
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 12 3 2 2 .اکسید کننده ها67

 در صورت شناسايي زود هنگام از آنها دوری شود

لباس کار، کفش ايمني ،کلاه ايمني، دستتتکش و استتتفاده از تجهیزات حفاظت فردی مناستتب و استتتاندارد مانند 

 چیزهای ديگر

 بررسي محل حادثه و نقشه ها و کروکي های محل

 طي و دوری از مناطق با خطر و ريسک زيادرعايت اصول احتیا

 8 2 2 2 .اکسیژن مايع68
 درصورت بروز نشتي هیدروژن بايستي بلافاصله دستگاههای الکترولیزرها را از سرويس خارج نمود

  ديده را بسته و بلافاصله گازهای داخل آن ونت داده شودمسیرهای ورود و خروج مخزن صدمه

 برای جايگزيني استفاده نمود Co2 توان از گازژن ميجهت تخلیه سريع گاز هیدرو

 سوزی و انفجار بودديده را از ساير مخازن جدا و مراقب آتشبايستي مخزن صدمه 

 8 2 2 2 .گاز مايع پروپان69

 4 2 2 1 اکسیژن70

 2 2 1 1 .نیتروژن71

 4 2 1 2 .هلیوم72
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 گانه 9های های بخشتشریح ریسک-1-5

 بخش فیزیولوژیکی  .1

. در اين بخش اندگرفتهدر طبقه متوسط به پايین قرار  هاريسکدر بخش فیزيولوژيکي سه عامل ريسک شناسايي و ارزيابي شدند. اين 

 (3. )شکلريسک است ترينمهماسترس فیزيکي 
 

 

 نشانيهای فیزيولوژيکي شغل آتشريسک -3شکل 

 .بخش فیزیکی2

شناسايي و ارزيابي شد که آوار در حال ريزش با بیشترين عدد ريسک در اين بخش قرار گرفته  عامل ريسک 9در بخش فیزيکي 

  (4شکل)است. 

 

 

 نشانيهای فیزيکي شغل آتشريسک -4شکل 
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استرس فیزیکی خستگی دمای مرکزی بدن

فیزیولوژیکی

شدت احتمال کشف RPN
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ریزش قرار

گرفتن

سطوح 
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2 2 4 5 3 4 2 1 22 2 2 3 1 3 2 2 33 3 4 4 5 4 3 3 2

12 12
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شدت احتمال کشف RPN
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 بخش فیزیک بدنی.3

هستند.  در بخش فیزيک بدني سه عامل ريسک مورد شناسايي و ارزيابي قرار گرفتند که مربوط به بحث انرژی در زمان عملیات

 ( 5ترين ريسک اين بخش است. )شکلفشردگي مصرف انرژی مهم

 

 

 نشانيهای فیزيک بدني شغل آتشريسک -5شکل 

 بخش خطرات بیولوژیکی .4

ترين ريسک اين عامل ريسک شناسايي شده و مورد ارزيابي قرار گرفتند. مواد سمي بیولوژيکي مهم 5در بخش خطرات بیولوژيکي 

ها در اثر درصد تلفات ناشي از حريق 85 دهدباشد. آمار نشان مياز محصولات حريق، دود و گازهای سمي مي کيباشد. يبخش مي

باشند، ولي در بسیاری موارد از جمله شناسايي نشانان مجهز به تجهیزات تنفسي مياستنشاق دود و گازهای سمي است. هر چند که آتش

تواند کشنده بنابراين استنشاق دود و گازهايي که میزان کمي از آنها مي( 6. )شکلشودفاده نميگیری و... از آن استمحل، نوع حادثه، لکه

طوری که بارها شاهد بیهوشي و يا ه باشد. بنمايد و اين امر غیرقابل اجتناب مينشانان وارد ميباشد خسارت جبران ناپذيری بر آتش

نظیر کلر، اکسیدهای نیتروژن، هیدروژن سیانید، اکرولین، ايزوسیانات، نشانان با انواع گازهای سمي و کشنده مسمومیت آتش

نشانان با توجه به میزان جذب و دهد که اکثر آتشايم. تحقیقات نشان ميمنواکسیدکربن، هیدروژن سولفوره و... در حوادث مختلف بوده

لات تنفسي، گوارشي، ضايعات عصبي، خوني، قلبي، گیری در معرض گازهای سمي، دچار عوارض متعددی از قبیل اختلامدت زمان قرار

 .شوندبیماری های پوستي، نرمي استخوان و اختلالات رواني مي

 

 

 نشانيهای فیزيولوژيکي شغل آتشريسک -6شکل 
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شدت احتمال کشف RPN
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 .بخش خطرات الکتریکی5

 . (7. )شکلباشدميآنها ولتاژ بالا  ترينمهمدر بخش خطرات الکتريکي سه عامل شناسايي و ارزيابي شدند که 
 

 

 نشانيآتشبیولوژيکي شغل  هایريسک  -7شکل 

 

 .بخش خطرات تابش6

در بخش خطرات تابش و تشعشعات دو عامل ريسک شناسايي و ارزيابي شدند. تشعشعات يوني خطرناک تر از تشعشعات غیر يوني 

  .(8. )شکلارزيابي شده است
 

 

 نشانيهای تابشي شغل آتشريسک -8شکل 
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 له و گرمابخش شع.  7

باشد. )شکل ميعامل شناسايي شده  ترينمهمکه فلزات مذاب  اندشدهعامل ريسک شناسايي و ارزيابي  11در بخش شعله و گرما 

9) 
 

 

 نشانيهای شعله و گرمای شغل آتشريسک -9شکل 

 خش خطرات محیطی. ب8

باشد. ميريسک در اين بخش شرايط دمای محیط  نتريمهم. اندشدهعامل ريسک شناسايي و ارزيابي  12در بخش خطرات محیطي 

  های مرطوب هستند.های آلوده و محیطبخش خطرات محیطي، هوای فضای بسته، محیط ترينمهم. (10)شکل
 
 

 

 نشانيهای خطرات محیطي شغل آتشريسک -10شکل 
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 بخش مواد خطرناک .9

 (11باشد. )شکل ميآنها مواد انفجاری و مايعات قابل اشتعال  ترينمهمعامل ريسک شناسايي شده که  24در بخش مواد خطرناک 

 

 نشانيهای مواد خطرناک شغل آتشريسک -11شکل 

 

  هاریسکمحاسبه و رده بندی 

 شناسايي شده: هایريسکنحوه محاسبه رده بندی 

                             (                                            3)رابطه 

 گیرد. ها مورد استفاده قرار ميبرای مشخص کردن تعداد رده (n)شناسايي شده  هایريسکدر اين رابطه تعداد 

 آيد.و طول رده بدست مي شودميها تفاضل بزرگترين عدد ريسک و کمترين عدد ريسک تقسیم بر تعداد رده 2-4در رابطه 

 

                                                    (4) رابطه

 

1+3.3 log 60=7 تعداد رده 

 طول رده 8 =60-1/7

 ها)نگارنده(رده بندی ريسک -5جدول 

 شدت رده ردیف

1 1-8  ناچیز و قابل چشم پوشي 
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4 25-32  متوسط 

5 33-40  زياد 

6 41-48  خیلي زياد 

7 49-60  شديد 

 های منطقه داده شده است.( و بر اساس نظر کارشناسان مربوطه در ايستگاه3الي ) (1اعداد جدول زير بر اساس جداول )

 
 نشاني )منبع: يافته های پژوهش(های شغل آتشرده بندی ريسک -6جدول 

 RPN کشف احتمال شدت ريسک

 1 1 1 1 باران

 1 1 1 1 برف

 1 1 1 1 يخ

 2 2 1 1 کلر

 2 2 1 1 نیتروژن

 4 2 2 1 اکسیژن

 4 2 1 2 هلیوم

 6 3 2 1 لرزش

 6 2 3 1 داخل عنصر حفاظتي

 6 2 3 1 رطوبت خارجي

 8 2 2 2 باد

نشانيعوامل آتش  2 2 2 8 

 8 2 2 2 الکالین

 8 2 2 2 اکسیژن مايع

 8 2 2 2 گاز مايع پروپان

 9 3 1 3 خون و ديگر مواد عفوني بدن

 12 2 3 2 دمای مرکزی بدن

 12 3 2 2 لبه های تیز

اط تیزنق  2 2 3 12 

 12 3 2 2 سطوح لغزنده

 12 2 3 2 سطوح زبر يا ساينده

 12 4 1 3 پاتوژن های منتقله از طريق خون

 12 4 1 3 عفونت های خوني و غیره

 12 4 1 3 پاتوژن های منتقل شده از راه هوا

 12 4 1 3 آلرژی های بیولوژيکي

 12 2 3 2 رطوبت

 12 2 3 2 رطوبت داخلي
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 RPN کشف احتمال شدت ريسک

محدود يا کوچک فضاهای  2 3 2 12 

 12 2 3 2 سیال های هیدرولیک

 12 2 3 2 روغن ها

 12 3 2 2 اکسید کننده ها

 15 5 1 3 پرتابه ها

 16 2 4 2 خستگي

 16 1 4 4 برخورد شعله

 16 2 4 2 زمان روز

 16 2 4 2 سطح بیروني عنصر حفاظتي

 18 3 3 2 انرژی گرمايي ذخیره شده

ييانتقال انرژی گرما  2 3 3 18 

 18 2 3 3 گرمای همرفتي

 18 2 3 3 گرمای رسانشي

 18 2 3 3 آب سوزاننده

 18 2 3 3 دمای محیط

 18 2 3 3 سوخت ديزل

 18 3 2 3 اسید باتری

 20 5 1 4 راديواکتیو

 24 2 4 3 استرس فیزيکي

 24 4 2 3 افزايش بار استاتیک

 24 4 2 3 تشعشعات غیر يوني

 24 2 4 3 گرمای تابشي

 24 2 4 3 خاکسترهای سوزان

 24 2 4 3 سطوح داغ

 24 4 2 3 سموم

 24 4 2 3 خورنده

 24 2 3 4 سوخت ها

 24 2 3 4 سوخت موتور

 24 3 2 4 اسیدها

 32 4 2 4 اشیای در حال سقوط

 32 4 2 4 قوس الکتريکي

 32 2 4 4 آتش برگشتي

 36 4 3 3 فشرده سازی انرژی
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 RPN کشف احتمال شدت ريسک

کيمواد سمي بیولوژي  3 3 4 36 

 36 3 4 3 بخار

 36 3 3 4 صاعقه

 36 4 3 3 گاز فشرده

 36 3 4 3 مواد جامد قابل اشتعال

 40 5 2 4 تشعشعات يوني

 45 3 3 5 ولتاژ بالا

 45 3 3 5 فلزات مذاب

 48 4 3 4 در معرض ريزش قرار گرفتن

 48 4 3 4 انفجاری

 48 4 4 3 مايع قايل اشتعال

 60 4 3 5 آوار در حال ريزش

 

های شديد قرار گرفته است. در بخش ريسک شناسايي شده، يک عامل در رده ريسک 60مشاهده شد از  (6جدول )همانطور که در 

اند که ولتاژ بالا، فلزات مذاب، در معرض ريزش قرار گرفتن، مواد قابل انفجار و مايع قابل اشتعال عامل قرار گرفته 5های خیلي زياد ريسک

عامل يا ريسک  13اند که مجموعا عامل قرار گرفته 7های شناسايي شده اند. در رده سوم از نظر شدت ريسکرده قرار گرفته در اين

 های شديد هستند. اند که جزء ريسکشناسايي شده

 

 بحث -6

بررسي و ارزيابي قرار شهر تهران مورد  19نشاني منطقه های آتشنشاني در ايستگاههای شغلي شغل آتشدر تحقیق حاضر ريسک

های های موجود در بخشنشاني مورد بررسي قرار گرفته و سپس با توجه به نوع کار و محیط کار انواع ريسکگرفت. در ابتدا شغل آتش

خطرات ، فیزيک بدن، فیزيکي، فیزيولوژيکيبخش   9ی ريسک در اين تحقیق درمختلف شناسايي و ارزيابي شدند. عوامل بوجود آورنده

مواد خطرناک اورده شده است. در هر بخش عوامل ايجاد ريسک و  محیطي، شعله، گرما، خطرات تشعشع، خطرات الکتريکي، بیولوژيکي

شناسايي و بر اساس جداول ارائه شده شدت اثر، احتمال وقوع و احتمال کشف آنها ارزيابي شده و عدد اولويت ريسک برای آنها محاسبه 

در بخش فیزيولوژيکي سه عامل ريسک شناسايي و ارزيابي  بي شده اقدامات کنترلي مناسب برای آنها ارائه شد.شد. برای هر ريسک ارزيا

نشانان ترين ريسک است. استرسي که آتشاند. در اين بخش استرس فیزيکي مهمها در طبقه متوسط به پايین قرار گرفتهشدند. اين ريسک

 تواند ريسک مهميتواند بر فیزيولوژی بدن آنها و نیز عملکردشان تاثیر بگذارد. بنابراين اين مييشود مدر هنگام عملیات به آنها وارد مي

نشانان در توان برنامه های آموزشي و روان شناسي برای آتشباشد که بايد برای کنترل و مديريت آن اقدام نمود. بدين منظور مي

عامل ريسک شناسايي و ارزيابي شد که آوار در حال ريزش با  9در بخش فیزيکي نشاني در نظر گرفت. های سازمان آتشريزیبرنامه

سوزی يا زلزله و هر عامل ديگری ها بر اثر آتشبیشترين عدد ريسک در اين بخش قرار گرفته است. آوار که حاصل تخريب ساختمآن

باشد که میتواند هم باعث خسارات جاني و هم کاهش ينشانان مهای آتشترين عوامل موثر بر عملکرد و فعالیتباشد، يکي از مهممي

های ريزینشانان در هنگام وجود آوار، بايد در برنامهريزی به منظور مديريت صحیح آوار و نحوه عملکرد آتشکارايي باشد. بنابراين برنامه

گرفتند که مربوط به بحث انرژی در زمان در بخش فیزيک بدني سه عامل ريسک مورد شناسايي و ارزيابي قرار  سازمان گنجانده شود.

عامل ريسک شناسايي شده و  5ترين ريسک اين بخش است. در بخش خطرات بیولوژيکي عملیات هستند. فشردگي مصرف انرژی مهم

ها حريقدرصد تلفات ناشي از  85دهد . آمار نشان مياستترين ريسک اين بخش مورد ارزيابي قرار گرفتند. مواد سمي بیولوژيکي مهم

باشند، ولي در بسیاری موارد از جمله نشانان مجهز به تجهیزات تنفسي ميدر اثر استنشاق دود و گازهای سمي است. هر چند که آتش
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در بخش خطرات الکتريکي سه عامل شناسايي و ارزيابي شدند که  .شودگیری و... از آن استفاده نميشناسايي محل، نوع حادثه، لکه

باشد. در بخش خطرات تابش و تشعشعات دو عامل ريسک شناسايي و ارزيابي شدند. تشعشعات يوني خطرناک ولتاژ بالا مي ترين آنهامهم

ترين اند که فلزات مذاب مهمعامل ريسک شناسايي و ارزيابي شده 11تر از تشعشعات غیر يوني ارزيابي شده است. در بخش شعله و گرما 

ترين ريسک در اين بخش اند. مهمعامل ريسک شناسايي و ارزيابي شده 12بخش خطرات محیطي باشد. در عامل شناسايي شده مي

ترين آنها مواد انفجاری و مايعات قابل عامل ريسک شناسايي شده که مهم 24باشد. در بخش مواد خطرناک شرايط دمای محیط مي

 باشد. اشتعال مي

 
 نتیجه گیری -7

را در خود جای داده است که مسئولیت خدمات رساني به اين منطقه نسبتا وسیع را دارند.  نشانيهشت ايستگاه آتش 19منطقه 

ها را به طور قابل توجهي افزايش درصد تخريبي است که ريسک 71بافت ساختماني در اين منطقه بر اساس آمارهای شهرداری شامل 

ديمي و فرسوده از نظر دسترسي وضعیت خوبي ندارد و در زمان شهرداری تهران به خاطر بافت ق 19های منطقه دهد. شبکه خیابانمي

انجام عملیات ممکن است مشکل افرين باشد. شبکه معابر منطقه در مناطقي که بافت قديمي و متراکم دارند، خیلي نامناسب و در مواقع 

نشاني طوری است که کل محدوده های آتشکنند. محدوده دسترسي ايستگاهسوزی دسترسي به محل را دچار مشکل ميشديد و آتش

کند. در پاسخ به های موجود را تشديد مينشاني، ريسککند و دسترسي به محل برای آتشرو در زمانبندی استاندارد پشتیباني نمي

شاني نترين ريسک شغلي آتشريزش آوار به عنوان مهمنشاني به ترتیب ترين و اولین ريسک موجود در شغل آتشسوالات پژوهش مهم

اند که ولتاژ بالا، فلزات مذاب، در عامل قرار گرفته 5های خیلي زياد های شديد قرار گرفته است، سپس در بخش ريسکدر رده ريسک

های شناسايي شده معرض ريزش قرار گرفتن، مواد قابل انفجار و مايع قابل اشتعال شناسايي شده است. در رده سوم از نظر شدت ريسک

همچنین در پاسخ به سوال های شديد هستند. اند که جزء ريسکعامل يا ريسک شناسايي شده 13اند که مجموعا فتهعامل قرار گر 7

توان عنوان کرد که با مطالعات جامع و میداني و براساس سوابق و تجربیات ی مورد مطالعه ميها در منطقهنحوه مديريت و کاهش ريسک

بندی بشوند و سپس برای هر کدام اقدامات کنترلي و کاهشي ارائه شود. جهت تايید فرضیات رتبههای ممکن شناسايي و بايد کلیه ريسک

ها دست يافت. در صورت شناسايي توان به فرايندی برای مديريت اين ريسکنشاني ميهای شغلي آتشپژوهش با شناسايي ريسک

ها را به کارکنان اين بخش مهم های آموزشي اين ريسکها و کلاسای جامع و کاربردی و به صورت کارگاهتوان در برنامهها ميريسک

های شديد قرار ريسک شناسايي شده، يک عامل در رده ريسک 60در کل از  آموزش داد و در جهت کاهش و مديريت آنها گام برداشت.

اب، در معرض ريزش قرار گرفتن، مواد قابل اند که ولتاژ بالا، فلزات مذعامل قرار گرفته 5های خیلي زياد گرفته است. در بخش ريسک

اند که مجموعا عامل قرار گرفته 7های شناسايي شده اند. در رده سوم از نظر شدت ريسکانفجار و مايع قابل اشتعال در اين رده قرار گرفته

 های شديد هستند.اند که جزء ريسکعامل يا ريسک شناسايي شده 13

ها نظیر شتتناخت، ارزيابي، پشتتتیباني، تجهیزات، ای از فعالیتمستتتلزم عملکرد درست زنجیتترهگران نشانان و نجاتايمني آتش

نشانان و نجات گران های اجرايتتي عملیات آتشآموزش، پیشگیری و فرماندهي عملیات و بويژه تهیه و تدويتتن دستتتورالعمل در روش

رهنمودهای  و (SOPهای استاندارد عملیتتات )رويه کان و ماده سوختنيبندی حريق با لحاظ نمودن مباشد و در حیث دستهمي

گران و فرماندهي عملیتتات از ابتتتدای اعلام حريق و نشانان و نجتتاتگردد و آتش( تعريف و تدوين ميSOGاستتتاندارد عملیات )

نمايند و در شتترايط بعضاً ا ملکه ذهن خود ميبیني و پیشگیری لازم رکنند و پیشحادثه خود را بر استتاس آن آمادگي ذهني مي

نشانان گیرد. امروزه در صورت هر گونه آستتیب و به خطر افتادن سلامت آتشبستتیار پیچیده حريق و حادثه، فرماندهي، تصمیم لازم را مي

البته مواردی نیز  بود.ثر بر آن های مؤو نجات گران در گام اول بايستي در پي شناسايي علل و نواقص موجود در مجموعه و شتتاخص

هستتت که اجتناب ناپذير استتت مثلأ حوادث قهريه که گريزی از آن نیست و يا حادثه ای که واقعأ پیش بیني آن در حین عملیات 

تترف مديريت، امکان پذير نبوده استتت و لیکن آنچه مهم استتت ناجي بايد ناجي باشد و بر اساس اين باور تمام موضوعات مربوطتته از ط

نشانان را تهديد ستتوزی يا يک حادثه عوامتتل مختلفي آتشنظر قرار گیرد. در يک آتشگتتران متتدنشانان و نجاتفرماندهي و آتش

باشد و لذا وحدت فرماندهي و فرماندهي واحد و همچنین کار گروهي منسجم و پیوسته با نمايد و بعضأ اين عوامل همزمان نیز ميمي

صنعتي  .سازدهای اجرايي مناستتب آن حريق يا حادثه امکان کنترل بهتر را فراهم ميها و روشاصول مربوطتته و دستتتورالعمل رعايت

ها با توجه به نوع ماده ستتوختني وايجاد يک گاز ستتمي با درجه سمیتّ های شتتیمیايي ايجاد شده در حريقشتتدن شهرها، واکنش
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ست که ضرورت آگاهي و پشتیباني آگاهانه از طرف فرماندهي و حضور تیم واکنش سريع و همچنین تجهیزات خطرناک از جمله مسايلي ا

 (.ICS, 2005) .نمايدمورد نیاز را ايجاب مي

 

 پیشنهادات كاربردی و پژوهشی -8

هاى کشور ها و دهیارییشتتهردار گردد ستتازمانای بودن اين علم، پیشنهاد مينشانان و بین رشتهتوجه به آموزش تخصصى آتش

همچنین در راستای حفظ و آمادگي  نشانان به حداقل برسد.را تهیه و ابلاغ نمايند تا ريسک آتش "نشانانی جامع آموزش آتشنامهنظام"

شور، نشانان کدر خصوص آزمونهاى عملى استاندارد در بدو استخدام و پايش آمادگى جسمانى آتشگردد که نشانان پیشنهاد ميآتش

گردد که تمام پرستتنل مجهز به هاى کشور اجرا شود. پیشنهاد ميها و دهیارىدستورالعمل اجرايي تهیه و از سوی سازمان شهرداری

نشانان در حوادث مواد گردد آتشآيد. پیشنهاد ميسیستتتم اعلام خطتتر باشند که در صورت افتادن به صورت خودکار آژير به صدا در

افزارها بايستي در تمامي افزارهای مرتبط جهت کاهش ريسک قبل از ورود به محیط استفاده کنند، امروزه اين نرم خطرناک از نرم

 ها دسترستتي يافت. تاپ و يا ساير وسايل به آنها برقرار باشند تا در صورت لزوم بتوان از طريق لبايستگاه

 

 پیشنهادات برای تحقیقات آتی -9

 گیری چند معیارههای تصمیمهای ديگر و ترکیب آنها با روشبا تکنیک شانينآتش هایريسکبررسي  .1

با استفاده از  نشانانآتشبررسي مکاني زمان دسترسي به محل حادثه و محدوده خدمات رساني و تاثیر گذاری آن بر روی عملکرد  .2

 آنالیز شبکه

 آن هایريسکو ارزيابي  نشانيآتش هایايستگاهشناسايي مناطق آسیب پذير شهری در مناطق تحت خدمات رساني  .3
 

 فهرست منابع  -10

 .بندی مخاطرات و تهديدات، مبتني بر الگوی ماتريس ريسک )مطالعه موردی: منطقه عسلويه(.ظفری ح. زربین ج. شناسايي و اولويت1

            23-37( :1) 10 ;1399دانش پیشگیری و مديريت بحران. 

های موجود در حوادث بندی ريسک(. شناسايي، آنالیز و رتبه1404ا. لاهیجانیان ا. حسني،ا،ح. محمدی،ع . )ع. حمصي،.خدابنده لو،ا،2

 .      35-75، 14(1مديريت بحران، ) ANPو  JSA نشانان با استفاده از روششغلي آتش

نشانان تهران آوری شغلي آتشثر بر تابلو ا ع، محمدی جاهدی ز. بررسي عوامل مؤ.خیردست ا. صدری دمیرچي ا، پاداش ا، خدابنده3
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