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Abstract 
Tehran Province, one of Iran’s principal population centers, has experienced growing pressure on 

its environmental resources and infrastructure over recent decades due to the concentration of 

economic activities and intensive migration. These developments have intensified spatial disparities 

in access to environmental services and produced uneven patterns of livability among the province’s 

counties. Therefore, spatial analysis of environmental infrastructure provides a valuable framework 

for identifying geographical differences, explaining spatial inequalities, and evaluating 

environmental livability across the province. In this study, data on 12 variables representing three 

environmental indicators were collected and weighted using the Shannon Entropy method. 

Subsequently, the Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) was 

applied to integrate the weighted variables and rank the counties according to their environmental 

livability performance. Finally, the counties were classified into four absolute categories: sustainable, 

semi-sustainable, vulnerable, and critical. The results indicate that none of the counties achieved the 

sustainable level, while only Firuzkuh and Shemiranat were classified as semi-sustainable. Pishva, 

Tehran, Pardis, Robat Karim, Damavand, and Varamin were identified as vulnerable, whereas Qods, 

Baharestan, Eslamshahr, Ray, Malard, Qarchak, Shahriar, and Pakdasht were classified as critical. 

These findings reveal a markedly uneven spatial distribution of environmental infrastructure and 

livability services across Tehran Province, highlighting a substantial gap between the northern 

counties and the southern, western, and southwestern areas. Accordingly, the proposed strategies for 

improving environmental livability emphasize reducing spatial inequalities and achieving a more 

balanced distribution of environmental resources and services across the province. 
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 چکیده

های های اقتصادی و جريانواسطه تمرکز فعالیتهای اخیر بههای جمعیتي کشور، در دههترين کانونعنوان يکي از مهماستان تهران به

های زيستي مواجه شده است. اين تحولات موجب افزايش نابرابریهای محیطای بر منابع و زيرساختشديد مهاجرتي، با فشارهای فزاينده

های استان شده است؛ در پذيری در میان شهرستانگیری الگوهای نامتوازن زيستزيستي و شکلسي به خدمات محیطفضايي در دستر

های مکاني، تبیین الگوهای نابرابری و ارزيابي وضعیت زيستي امکان شناسايي تفاوتهای محیطچنین شرايطي، تحلیل فضايي زيرساخت

گويه در قالب  12به های مربوط رو در اين پژوهش، ابتدا دادهازين .سازدران را فراهم ميهای استان تهپذيری در سطح شهرستانزيست

بندی ها و رتبهدهي شدند. در ادامه، برای ترکیب گويهزيستي گردآوری و با استفاده از روش آنتروپي شانون وزنشاخص در بعد محیط 3

« پذير و بحرانيپايدار، آسیبپايدار، نیمه»صورت مطلق در چهار سطح ها بهناستفاده شد. سپس، شهرستا TOPSISها از تکنیک شهرستان

 بندی شدند.سطح

های فیروزکوه اند و تنها شهرستانهای استان در سطح پايدار قرار نگرفتهيک از شهرستاندهد هیچبندی نشان مينتايج حاصل از سطح

کريم، دماوند و ورامین در هايي نظیر پیشوا، تهران، پرديس، رباطمقابل شهرستان قرار دارند. در« پايدارنیمه»و شمیرانات در وضعیت 

های قدس، بهارستان، اسلامشهر، ری، ملارد، قرچک، شهريار و پاکدشت در سطح بحراني قرار گرفتند. اين پذير و شهرستانسطح آسیب

های شمالي، جنوبي، غربي و ستان و شکاف عمیق میان شهرستانپذيری در سطح انتايج بیانگر تمرکز نامتوازن امکانات و خدمات زيست

کند. بر اين اساس، پذيری در استان تهران از توزيع فضايي نامتعادل پیروی ميغربي است و حاکي از آن است که الگوی زيستجنوب

 سطح استان صورت گرفته است.های فضايي در پذيری در پژوهش حاضر مبتني بر کاهش نابرابریتدوين راهبردهای ارتقای زيست
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 مقدمه -1

الگوهای  شهرها شده ورهای محیطي و اجتماعي کلانتوجهي در ساختاهای اخیر، موجب تغییرات قابلگسترش شهرنشیني در دهه

شهرها، های انساني و اقتصادی در کلانکه گسترش فعالیتصورتبدين [1]. نابرابری در کیفیت زندگي را تحت تأثیر قرار داده است

اين  [2,3].کننده در کاربری اراضي شده است تعادل اکولوژيک را برهم زده و منجر به کاهش گسترده منابع طبیعي و تغییرات نگران

زيستي سنگیني را تحمیل نموده که در های محیطکند، بلکه هزينههای زيستي را با مخاطره روبرو ميتنها ظرفیتاني، نهمداخلات انس

زيستي شامل فضاهای سبز های محیطدر اين میان، زيرساخت  [4].شودپذيری منجر مينهايت به افت کیفیت زندگي و کاهش زيست

ها، به ويژه فضاهای سبز در اين است ساختاهمیت اين زير  [5].کنندپذيری ايفا ميقای زيستنقش حیاتي در حفظ توازن زيستي و ارت

کنند، بلکه بستری برای تعاملات اجتماعي، ارتقای سلامت روان و جسم و افزايش حس های تنفسي شهر را ايفا ميکه نه تنها  نقش ريه

زيستي و خدمات شهری در سطح مناطق مختلف، نه های محیطابرابر زيرساختبنابراين توزيع ن [6,7].آورند تعلق شهروندی فراهم مي

همچنین فشار   [8].دهد ا به شدت تحت تأثیر قرار ميپذيری مناطق مختلف رهای طبقاتي را تشديد کرده، بلکه زيستتنها شکاف

های سلامت عمومي صمحیطي و افت شاخيستهای زگیری بحرانمضاعف بر منابع محدود، از جمله آب، انرژی و زمین، منجر به شکل

های مصرف منابع و زمین در استان تهران، به دلیل تمرکزگرايي و عدم رعايت استانداردهای در مقابل با توجه به اينکه چالش[9]. شود مي

پذيری و نابرابری، های زيستانجام مطالعات پراکنده در حوزه  [10].آوری اجتماعي و کالبدی انجامیده استمحیطي، به کاهش تابزيست

 شودهای نوين تحلیل فضايي مشاهده نميپذيری با استفاده از روشزيستي و زيستهای سلامت محیطدر زمینه سنجش يکپارچه شاخص

ناطق به منابع میان م های موجود در دسترسيشود تا نابرابریدر اين راستا ضرورت تحلیل فضايي در مديريت منابع آشکار مي [11].

 [8].های خاص شده است ها منجر به تجمع محرومیت در پهنهريزیمحور در برنامهمختلف مشاهده شود؛ جايي که فقدان نگاه عدالت

ها مواجه است. لیتاستان تهران نیز به عنوان قطب اصلي تحولات ساختاری در ايران، با رشد شتابان شهرنشیني و تراکم بالای فعا

ها در مناطق متراکم شهری زيستي و فرسودگي زيرساختا در سطح کلان، منجر به فشار مضاعف بر منابع محیطهاين تمرکز فعالیت

ها و منابع است که ريشه در ساختار رو مسأله محوری در سطح استان تهران، توزيع نابرابر و ناموزون اين زيرساختشده است. ازين

تنها ابزاری برای تحلیل فضايي در اين زمینه، نهاين بنابر [12]. قاضای بازار داردهای مبتني بر تگیریاقتصادی متمرکز و تصمیم

با توجه به اينکه   [5].زيستي استمندی عادلانه از خدمات محیطهای موجود در بهرهبرداری، بلکه ضرورتي برای شناسايي شکافنقشه

اند و کمتر آوری تمرکز داشتهپذيری يا تاببعدی بر مفاهیم زيستکها به صورت تدهد که اکثر پژوهششکاف تحقیقاتي موجود نشان مي

زيستي را با الگوی مصرف منابع و رويکرد عدالت فضايي در سطح کل های محیطای به صورت يکپارچه، تحلیل فضايي زيرساختمطالعه

ها در بعد پذيری وکیفیت زيرساختت زيستاستان پیوند داده است؛ لذا هدف اصلي اين پژوهش، ارزيابي دقیق و تحلیل فضايي وضعی

های استان تهران با تکیه بر اصول عدالت فضايي است تا از اين طريق، چارچوبي عملیاتي برای مديريت بهینه زيستي در شهرستانمحیط

 ی ارائه شود.های فضايي در راستای توسعه پايدار شهرمنابع و کاهش شکاف

يک شاخص فني، به معنای توانايي محیط برای پشتیباني از زندگي سالم و ايمن است که در پذيری شهری فراتر از مفهوم زيست

های آن، زيرساختبرعلاوه  [13]. ونقل و انسجام اجتماعي قرار دارد پیوند مستقیم با کیفیت طراحي کالبدی، کارايي سیستم حمل

پذيری، نقش کلیدی در تعديل دمای محیط، کاهش اصلي زيست زيستي، به ويژه فضاهای سبز شهری، به عنوان يکي از ارکانمحیط

های انديشمنداني چون از سوی ديگر، نظريه عدالت فضايي که ريشه در ديدگاه  [14].کنندآلودگي هوا و ارتقای کیفیت زندگي ايفا مي

 [15,16]گذاری است الگوهای سرمايه ای خنثي نیست، بلکه محصول مناسبات قدرت وکند که فضا عرصههاروی و سوجا دارد، تأکید مي

ها منجر به قطبي شدن فضا و ای که عدم دسترسي عادلانه به زيرساختای که مستقیماً با بهزيستي اجتماعي پیوند دارد؛ به گونهنظريه

 بنابراين[8]. شود ها ميهای ساختاری در تخصیص فرصتعدالتيو تجلي جغرافیايي بي [17,4].پذيری در نواحي فرودست کاهش زيست

ها و خدمات ای به زيرساختشود که شهروندان، فارغ از موقعیت مکاني و طبقه اقتصادی، دسترسي عادلانهپذيری زماني محقق ميزيست

ها، ابزار اصلي ماندهي فضا توسط نهادهای متولي نظیر شهرداریدر اين راستا، مديريت مصرف منابع و سا [18]. شهری داشته باشند

کند که چگونه همچنین اکولوژی سیاسي شهری نیز به عنوان يک رويکرد نوين، بررسي مي[18]. آيند تحقق عدالت فضايي به شمار مي

گذارند و چگونه اين فرآيندها منجر به زيستي در شهر تأثیر ميفرآيندهای سیاسي و اقتصادی بر توزيع منابع طبیعي و خدمات محیط

تحلیل فضايي در بستر سیستم اطلاعات جغرافیايي و استفاده از بدين منظور،  [19]. شودبرخوردار ميهای کمنشیني گروهحاشیه
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محرومیت را  پذيری و شناسايي نقاط داغبندی دقیق مناطق از نظر زيست، امکان رتبه2و معادلات ساختاری 1هايي نظیر تاپسیسمدل

شود؛ فرآيندی که در محور، منجر به توسعه پايدار شهری ميهای عدالتپیوند میان اين ابزارهای تحلیلي و نظريه [8]. سازدفراهم مي

در نهايت  [18]. شودهای کنوني و آينده همسو ميمحیطي برای نسلهای زيستآن توسعه کالبدی با توازن اجتماعي و حفظ سرمايه

پذيری شهری نه يک وضعیت ايستا، بلکه يک فرآيند پويا و سیاسي است که تحقق آن مستلزم توزيع منصفانه بارها گفت، زيست توانمي

 زيستي در سطح فضا است.و منافع محیط

های مختلف شهری ايران پذيری و عدالت فضايي در پهنهدهنده ناهمگوني شديدی در وضعیت زيستبررسي مطالعات پیشین نشان

ای که محلات مرکزی و شدگي فضايي است؛ به گونهجهان است. در سطح داخلي، مطالعات صورت گرفته در تهران حاکي از قطبي و

های کالبدی و اجتماعي در وضعیت برتر قرار دارند، در حالي محلات جنوبي مانند شهید هرندی و شمالي نظیر سنگلج از نظر شاخص

تهران ناحیه  109در زيستي های سلامت محیطهمچنین، تحلیل شاخص  [8].ي مزمن روبرو هستندقیام با محرومیت تراکمي و فرسودگ

کند و نواحي شمال و شمال غرب وضعیت بهتری نسبت به مرکزی و جنوب ای پیروی مينشان داده است که نابرابری از الگوی خوشه

مکاران در مطالعه کرج به اين نتیجه رسیدند که تمرکز ثروت و ه وزيستي، ايزدبین های محیطدر حوزه زيرساخت [11]. غربي دارند

ر تبريز و مشهد همسو اين يافته با نتايج مطالعات د  [19]. قدرت در برخي مناطق منجر به افزايش ناعادلانه سرانه فضای سبز شده است

پذيری معرفي اهش رضايت شهروندی و زيستاست که توزيع نامتوازن خدمات عمومي و نابرابری را عاملي در ايجاد حس محرومیت و ک

های کیفي نظیر مطالعه زارع آبندانسری و نوبخت بر لايه های ادراکي عدالت فضايي تأکید کرده و از سوی ديگر، پژوهش [20]. اندکرده

ه کیفیت طراحي، امنیت و پذير نظیر زنان سالمند، تنها افزايش تعداد فضاها کافي نیست، بلکهای آسیباند که برای گروهنشان داده

  [7]. تناسب فرهنگي اهمیت حیاتي دارد

پذيری در شهرهايي مانند رياض نیز بر نابرابری در مطالعات خارجي، استفاده از متغیرهای ترکیبي عیني و ذهني برای ارزيابي زيست

محمد در پژوهشي با هدف بررسي ابعاد  ].21 [تأکید دارد 3WHOالمللي نظیر در دسترسي به فضاهای سبز بر اساس استانداردهای بین

پذيرترين شهرهای جهان پذيری شهری در سنگاپور، افزايش فضاهای سبز را نقش مهمي در تبديل سنگاپور به يکي از زيستزيست

طورکلي، نقطه اشتراک اين مطالعات، تأيید نقش کلیدی تحلیل به  [22].کندريزی پايدار و يکپارچه تأکید ميدانسته و بر اهمیت برنامه

همچنین خلأ پژوهشي مطالعات موجود، فقدان  .های به کار گرفته شده استهاست، اما تفاوت عمده در روشفضايي در شناسايي شکاف

پذيری و مديريت مصرف منابع در تهای کلان زيسزيستي را در کنار شاخصهای محیطيک تحلیل يکپارچه است که همزمان زيرساخت

ها و رو، هدف پژوهش حاضر تلاشي برای رفع اين خلأسطح استان تهران با رويکردی ساختارگرا و مبتني بر عدالت فضايي بسنجد. ازين

 زيستي است.پذيری محیطمحور در جهت کاهش نابرابری و افزايش زيستريزی عدالتارائه راهبردهايي برای برنامه

 

 هامواد و روش -2
صیفي  ضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر ماهیت و روش، تو ست؛ -پژوهش حا شاخص تحلیلي ا ضايي  سي و تحلیل ف های زيرا به برر

ستانمحیط شهر ستي در  ضعیت زي ضايي و ارائه راهکاری برای بهبود و ستان تهران پرداخته و هدف آن تبیین الگوهای نابرابری ف های ا

ستي و امحیط سطح منطقهرتقای عدالت زي ضايي در  ستا دادهف ست. دراين را سناد و های مورد نیاز پژوهش از منابع کتابخانهای ا ای، ا

شهرستان استان تهران بوده و  16های آماری معتبر کشور گردآوری شده است. جامعه آماری پژوهش شامل های رسمي و پايگاهگزارش

 مورد استفاده قرار گرفته است. 1400زيستي برای سال مرتبط با بعد محیط شاخص 3گويه در قالب  12ای از مجموعه

 

 

 

 

 

                                                        
1 TOPSIS 
2 SEM 
3 World Health Organization 
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 پذيریزيست سنجشزيستي  در محیط یهاهيگو و هاشاخص -1جدول

هيگو زير معیار شاخص بعد  منبع 

زيستيمحیط  

 آلودگي

 پسماند شهری

تن() ازای هر هزار نفرحجم پسماند تفکیک شده به  

(تننفر )هزار هر  یازاشده به افتيحجم پسماند باز  

ازای هر صدهزار نفرتعداد خودرو حمل زباله به  

[23] 

[24] 

[25] 

 فاضلاب شهری

و دفع  یآورتحت پوشش خدمات جمع تینسبت جمع

)درصد( تیبه کل جمع یفاضلاب شهر يبهداشت  

)درصد( یآوراز جمع فاضلاب هیسهم تصف  

[24] 

[17] 

هوا آلودگي شاخص آلودگي هوا  
[23] 

[26] 

فضاهای سبز 

 شهری

فضاهای سبز 

هاپارکشهری،   

)مترمربع( يسرانه بوستان عموم  

)مترمربع( یسبز شهر یسرانه وسعت فضاها  
[23] 

[17] 

مديريت 

 مصرف

مديريت مصرف 

 منابع

 نينو یاریآب ستمیتحت پوشش س یکشاورز يسهم اراض

)درصد( يکشت آب ريز ياز اراض  

در مناطق  يو صنعت يخانگ یهابخشسهم مصرف آب در 

)درصد( یشهر  

هر نفر( یازابه ساعتلوواتی)ک سرانه مصرف برق  

(در روز لوگرمی)ک یدیپسماند تولمیانگین سرانه   

[17]  

 

های ذهني، از روش آنتروپي شانون استفاده ها و کاهش دخالت قضاوتمنظور تعیین اهمیت نسبي گويهها، بهآوری دادهپس از جمع

کند؛ صورت عیني محاسبه ميها، وزن هر گويه را بهشده است. اين روش با تکیه بر میزان پراکندگي و میزان اطلاعات نهفته در داده

دهند. ها، وزن بیشتری در ساخت شاخص نهايي به خود اختصاص ميبا قدرت تفکیک بالاتر در سطح شهرستان هاييطوری که گويهبه

کنند. های استان تهران را فراهم ميزيستي میان شهرستانهای محیطهای با وزن بیشتر امکان تحلیل فضايي و شناسايي نابرابریگويه

استفاده شده است. اين روش با تعريف  TOPSISگیری چندمعیاره ها، از روش تصمیمشهرستانبندی ها و رتبهدر ادامه، برای ترکیب گويه

بندی دقیق آل منفي و سنجش فاصله هر گزينه )شهرستان( از اين دو وضعیت مرجع، امکان مقايسه و اولويتآل مثبت و ايدهوضعیت ايده

تر و از وضعیت نامطلوب دورتر باشند، آل نزديکهايي که به وضعیت ايدهسازد. در اين چارچوب، شهرستانواحدهای مکاني را فراهم مي

 گیرند.های بالاتر قرار ميدر رتبه

در چهار سطح  TOPSISمنظور افزايش قابلیت تفسیر نتايج و تحلیل الگوهای فضايي، امتیازات نهايي حاصل از در مرحله بعد، به

ها و های فضايي میان شهرستانبندی امکان شناسايي تفاوتاند. اين سطحبندی شدهسطح« پذير و بحرانيپايدار، نیمه پايدار، آسیب»

 سازد.های نیازمند مداخله را فراهم ميتعیین پهنه

های استان و ارائه زيستي در سطح شهرستانهای محیطدر نهايت، نتايج حاصل از اين رويکرد ترکیبي مبنايي برای تحلیل نابرابری

بندی ای که تمرکز پژوهش بر تحلیل فضايي و اولويتگونهای مبتني بر وضعیت هر شهرستان قرار گرفته شده است؛ بهمداخلهراهبردهای 

پذير و مبتني بر شناسي امکان ارزيابي منسجم، مقايسهمحور است. اين چارچوب روشمحور و سیاستجای رويکردهای عاملمکاني به

 سازد.های استان تهران فراهم ميزيستي شهرستانوضعیت محیطهای مکاني را برای تحلیل داده

 
 شناسي پژوهشچارچوب روش -1شکل 
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 معرفی محدوده مورد مطالعه -2-1

های مرکزی کشور کوه البرز و دشتهای جنوبي رشتهاستان تهران با مرکزيت شهر تهران، در شمال کشور ايران و در حدفاصل دامنه

غرب با استان مرکزی و با استان قم، از جنوب قرار گرفته است. اين استان از شمال با استان مازندران، از شرق با استان سمنان، از جنوب

 73بخش،  35شهرستان،  16، اين استان از 1400در سال مرز است. بر اساس سالنامه آماری استان تهران ان البرز هماز غرب با است

 آبادی دارای جمعیت ساکن هستند. 751آبادی تشکیل شده است که از اين تعداد  1048دهستان و 

های استان دارند، در بیشترين وسعت را در میان شهرستانهای فیروزکوه و ری از منظر توزيع فضايي و گستره سرزمیني، شهرستان

های کالبدی و گیرند. از نظر ويژگيترين واحدهای فضايي استان قرار ميهای بهارستان و قدس در زمره کوچکحالي که شهرستان

ريار از نظر تعداد شهر در وضعیت ای که شهرستان شهگونهها دارای ساختار و نقش متفاوتي هستند؛ بهکارکردی نیز هر يک از شهرستان

محیطي قابل توجهي برخوردار های گردشگری و زيستبالاتری قرار دارد، شهرستان شمیرانات به دلیل موقعیت طبیعي ويژه از ظرفیت

نکه تنها شود. همچنین شهرستان تهران با وجود آهای تاريخي و تمدني استان شناخته ميعنوان يکي از کانوناست و شهرستان ری به

ترين مرکز سیاسي، اداری و نهادی درصد از مساحت استان را به خود اختصاص داده و در جايگاه پنجم از نظر وسعت قرار دارد، مهم 7.9

 ای از نهادهای حاکمیتي و قضايي در آن مستقر هستند.کشور محسوب شده و بخش عمده

 

 محدوده مورد مطالعه -2شکل 

 بحث و نتایج -3

در بعد  هاشهرستان پذيریسطح زيسترتبه و دهنده نشان . اين نتايجکندها را ارائه مينتايج حاصل از تحلیل دادهاين بخش 

های زيستي شهرستانپذيری محیطنابرابری در زيستتحلیل الگوی اطلاعات کلیدی است که بر اساس آن،  بوده و شامل زيستيمحیط

 شود.استان تهران ارائه مي

 
 ها دهی گویهوزن -3-1

های مرتبط با وضعیت آلودگي هوا، ای از گويههای استان تهران، مجموعهپذيری شهرستانزيستي زيستمنظور سنجش بعد محیطبه

مديريت پسماند، دسترسي به خدمات بهداشتي فاضلاب، دسترسي به فضاهای سبز و مديريت مصرف منابع مورد استفاده قرار گرفت. در 

دهي ها، از روش آنتروپي شانون استفاده شد. نتايج حاصل از وزندهي و تعیین میزان اهمیت نسبي هر يک از گويهنظور وزنمادامه به

نسبت »، همچنین «شدهحجم پسماند بازيافت»و« شدهحجم پسماند تفکیک»های مرتبط با مديريت پسماند شامل نشان داد که گويه

ها های فضايي میان شهرستانبیشترين وزن را در تبیین تفاوت« فع بهداشتي فاضلاب شهریآوری و دجمعیت تحت پوشش خدمات جمع

تری در کنندهاند. اين امر بیانگر آن است که اين سه گويه دارای بیشترين قدرت تفکیک فضايي بوده و نقش تعیینبه خود اختصاص داده

هايي نظیر آلودگي هوا، تعداد خودروهای حمل زباله، سهم تصفیه از در مقابل، گويه ها دارند.زيستي شهرستانتمايز وضعیت محیط

اند. تری کسب کردههای پايینهای مرتبط با مديريت مصرف منابع، وزنها و برخي گويهآوری، سرانه فضاهای سبز شهری و بوستانجمع
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ها نقش های استان کمتر بوده يا در مقايسه با ساير گويهاندهد که تغییرپذيری اين متغیرها در سطح شهرستاين موضوع نشان مي

ها به مرحله تحلیل ها مبنای ورود گويهدهي گويهمحدودتری در ايجاد تمايز فضايي میان واحدهای مطالعه دارند. در ادامه، نتايج وزن

 است.  TOPSISها با استفاده از روش بندی شهرستاننهايي و رتبه

 

 وزن هر گويه -2جدول 

 بعد شاخص زير معیار گويه وزن گويه

ازای هر هزار نفر )تن(حجم پسماند تفکیک شده به 0.0689  
پسماند 

 شهری

 آلودگي

زيستيمحیط  

ازای هر هزار نفر )تن(حجم پسماند بازيافت شده به 0.0613  

ازای هر صدهزار نفرتعداد خودرو حمل زباله به 0.0280  

0.0623 
آوری و دفع بهداشتي فاضلاب شهری به کل جمعیت تحت پوشش خدمات جمع نسبت

 جمعیت
فاضلاب 

 شهری
 سهم تصفیه از جمع آوری )درصد( 0.0361

 آلودگي هوا معکوس میانگین سالانه آلودگي هوا 0.0016

 سرانه بوستان عمومي )مترمربع( 0.0327
فضاهای 

سبز 

شهری، 

هاپارک  

فضاهای 

سبز 

 سرانه وسعت فضاهای سبز شهری )مترمربع( 0.0253 شهری

0.0118 
سهم اراضي کشاورزی تحت پوشش سیستم آبیاری نوين از اراضي زير کشت آبي 

مديريت  )درصد(

مصرف 

 منابع

مديريت 

 مصرف
های خانگي و صنعتي در مناطق شهری )درصد(معکوس سهم مصرف آب در بخش 0.0002  

ازای هر نفر(ساعت به مصرف برق )کیلوواتمعکوس سرانه  0.0100  

 معکوس میانگین سرانه پسماند تولیدی )کیلوگرم در روز( 0.0149

 ماخذ: نويسندگان        
 

 زیستی در استان تهرانهای منتخب محیطتحلیل الگوی فضایی گویه -3-2

های دارای بیشترين وزن آنتروپي و بالاترين قدرت تمايز گويهزيستي، نقشه های منتخب محیطمنظور تحلیل الگوی فضايي گويهبه

ها مبتني بر ترکیب معیارهای آماری )وزن آنتروپي( و همراه شاخص آلودگي هوا مورد بررسي قرار گرفت. انتخاب اين گويهمکاني به

دلیل نقش بنیادين رغم وزن پايین، بهليای که آلودگي هوا عگونهمحیطي مناطق بوده است؛ بهاهمیت مفهومي در تبیین کیفیت زيست

 صورت مستقل در تحلیل فضايي لحاظ شده است.پذيری شهری، بههای کلیدی کیفیت زيستعنوان يکي از گويهدر سلامت عمومي و به

شده رابر و قطبيزيستي استان تهران دارای الگوی فضايي نابدهد که ساختار محیطهای اطلاعاتي نشان ميپوشاني اين لايهنتايج هم

مرکزی در برابر نواحي -صورت معکوس در پهنه شماليزيستي و شدت فشارهای انساني بهطوری که کیفیت خدمات محیطاست؛ به

محیطي، های زيستغربي توزيع شده است. در اين ساختار، مناطق برخوردار علاوه بر دسترسي بالاتر به زيرساختجنوبي، غربي و جنوب

ها، در معرض زمان با کمبود زيرساختتر در شاخص آلودگي هوا نیز برخوردارند، در حالي که مناطق پیراموني هموباز شرايط مطل

 فشارهای محیطي بیشتری قرار دارند.
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 های استان تهرانهای فضايي میان شهرستانزيستي در تبیین نابرابریهای محیطاهمیت گويه -3شکل

 

وضوح مشاهده برخوردار بههای برخوردار و ضعف عملکرد در مناطق کممديريت پسماند، تمرکز خدمات در شهرستان شاخصدر 

برخي ها در سطح بسیار پايین قرار داشته و در مقابل، در تفکیک و بازيافت پسماند در برخي شهرستانحجم ای که گونهشود؛ بهمي

دهنده وجود شکاف نهادی در ارائه خدمات پايه شهری تری ثبت شده است. اين الگو نشانوبمراتب مطلاستان عملکرد به هایشهرستان

 زيستي در سطح استان است.و بازتولید نابرابری محیط
 

 
 (1400) های استان تهرانشده در شهرستانپسماند تفکیک حجمالگوی فضايي  -4شکل 

 

0/0689

0/0623

0/0613

0/0361

0/0327

0/028

0/0253

0/0149

0/0118

0/01

0/0016

0/0002

(تن)حجم پسماند تفکیک شده به ازای هر هزار نفر 

نسبت جمعیت تحت پوشش خدمات جمع آوری و دفع بهداشتي فاضلاب شهری به کل جمعیت

(تن)حجم پسماند بازيافت شده به ازای هر هزار نفر 

(درصد)سهم تصفیه از جمع آوری 

(مترمربع)سرانه بوستان عمومي 

تعداد خودرو حمل زباله به ازای هر صدهزار نفر

(مترمربع)سرانه وسعت فضاهای سبز شهری 

(کیلوگرم در روز)معکوس میانگین سرانه پسماند تولیدی 

(درصد)سهم اراضي کشاورزی تحت پوشش سیستم آبیاری نوين از اراضي زير کشت آبي 

(کیلووات  ساعت به ازای هر نفر)معکوس سرانه مصرف برق 

معکوس میانگین سالانه آلودگي هوا

(درصد)معکوس سهم مصرف آب در بخش های خانگي و صنعتي در مناطق شهری 
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 (1400) های استان تهرانهرستانشده در شپسماند بازيافت حجمالگوی فضايي  -5شکل 

های نابرابری فضايي را نشان ترين نمونهفاضلاب نیز يکي از شاخصآوری جمع، توزيع خدمات يهای بهداشتدر بخش زيرساخت

آوری و تصفیه فاضلاب های پیراموني از دسترسي ناکافي يا حتي فقدان کامل شبکه جمعدهد. بخش قابل توجهي از شهرستانمي

تری قرار دارد. اين عدم توازن، علاوه بر پیامدهای مستقیم برخوردارند، در حالي که در مناطق برخوردار، پوشش خدمات در سطح مطلوب

 ای کاهش داده است.آوری اين مناطق را در برابر رشد جمعیت و فشارهای توسعهمحیطي، ظرفیت تابزيست
 

 
 (1400) های استان تهرانو دفع بهداشتي فاضلاب شهری در شهرستانآوری الگوی فضايي پوشش خدمات جمع -6شکل 
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کننده در سهم پايیني داشته است، اما از منظر مفهومي نقش مکمل و تبیین آنتروپيدهي آلودگي هوا نیز اگرچه در مدل وزن گويه

 هایشهرستاناستان در مقايسه با  غربيو جنوب  غربي ،های واقع در نواحي جنوبيشهرستان طبق نتايج،تحلیل الگوی فضايي دارد. 

های صنعتي، تراکم بالای جمعیت تواند ناشي از تمرکز فعالیتبا سطح بالاتری از آلودگي هوا مواجه هستند؛ امری که مي و شرقي شمالي

و فاصله از منابع آب عوامل طبیعي مانند ارتفاع، شیب، جهت و نشان دهد که  ها باشدمحیطي در اين پهنههای زيستو ضعف زيرساخت

کاهش يکپارچگي اراضي  و شیب تمرکز صنايع و معادن در نواحي کم شته و باعثای داکنندهها نقش تعیینسطحي در استقرار کاربری

مدت بر ملاحظات بیانگر غلبه ملاحظات اقتصادی کوتاهبرآن، علاوهها شده است. پذيری آنکشاورزی و افزايش پراکندگي و آسیب

ساخت است که حاکي از ضعف مديريت فضايي و توسعه پايدار های طبیعي و انسانخوردن تعادل میان اکوسیستممحیطي و برهمزيست

تر ساختار نابرابری ها به درک دقیقعنوان يک لايه تفسیری مهم، در کنار ساير گويهبه گويهاز اين رو، اين  .استدر منطقه مورد مطالعه 

  کند.فضايي کمک مي

 

 
 (1400) های استان تهرانالگوی فضايي آلودگي هوا در شهرستان -7شکل 

زيست در استان تهران بر پايه يک ساختار پايدار از ها بیانگر آن است که الگوی فضايي محیطپوشاني نتايج نقشهدر مجموع، هم

های برخوردار و انباشت کمبودها و ي در قطبزيستهای محیطنابرابری شکل گرفته است؛ ساختاری که در آن تمرکز خدمات و مزيت

شود. بر اين اساس، تحقق توسعه پايدار در استان مستلزم بازنگری در زمان مشاهده ميطور همفشارهای محیطي در مناطق پیراموني به

 ای است.های منطقهگذاریزيستي و تقويت رويکرد عدالت فضايي در سیاستهای محیطنظام توزيع زيرساخت
 

 زیستیدر بعد محیط های استان تهرانشهرستان پذیریارزیابی وضعیت زیست -3-3

 یهاشاخصمورد مطالعه از نظر  یهاکه شهرستان دهديدر استان تهران نشان م يستيزطیمح یهاگويه لیحاصل از تحل جينتا

در  ييفضا ینابرابر انگریها بتفاوت نيهستند که ا يقابل توجه یهاتفاوت یمصرف منابع دارا تيريو مد یسبز شهر یفضاها ،يآلودگ

 .سطح استان است

که شهرستان پاکدشت  يرا داراست، در حال شدهکیحجم پسماند تفک نيشتریب روزکوهیپسماند، شهرستان ف تيريشاخص مد در

همچنان در  روزکوهیفرستان شهپسماند،  افتيباز نهیدر زم نیپسماند را به خود اختصاص داده است. همچن کیتفک زانیم نيکمتر

پسماند برابر با صفر تن گزارش شده است. از نظر تعداد  افتيباز زانیو قدس م سيپرد یهاشهرستان ربرتر قرار دارد، در مقابل د تیوضع
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را در سطح استان  تعداد نيو شهرستان قرچک کمتر تعداد خودرو حمل زباله نيشتریب راناتیشهرستان شم زیحمل زباله ن یخودروها

 .اندبه خود اختصاص داده

تحت خدمات  تیجمع یدرصد 92با پوشش  راناتیکه شهرستان شم دهدينشان م جينتا ،یفاضلاب شهر تيريبخش مد در

پاکدشت،  یهادارد. در مقابل، در شهرستان آوری فاضلاب راجمعیت تحت پوشش خدمات جمع زانیم نيشتریفاضلاب، ب یآورجمع

 زیفاضلاب ن هیتصف نهیوجود ندارد. در زم یرفاضلاب شه هیو تصف یآورجمع ستمیس گونهچیه روزکوهیقرچک، بهارستان و ف ن،یورام

گزارش را  یفاضلاب شهر هیتصف زانیم نيرا داشته و شهرستان تهران کمتر یآورنسبت به جمع هیسهم تصف نيشتریب شوایشهرستان پ

 یهاکه شهرستان يهوا را دارد، در حال يسالانه شاخص آلودگ نیانگیم نيکمتر راناتیستان شمهوا، شهرآلودگي  گويه در .کرده است

 .کننديهوا را تجربه م يآلودگ زانیم نيشتریب یقرچک و ر

را داراست، در مقابل  یسبز شهر یها و فضاهاسرانه بوستان نيشتریب راناتیشهرستان شم ،یسبز شهر یشاخص فضاها در

 .اندقرار گرفته یسطح برخوردار نيترنيیقرچک و قدس در پا یهاشهرستان

 ريز ياز اراض نينو یاریآب ستمیتحت پوشش س یکشاورز ياراضدرصد  77.4مصرف منابع، شهرستان دماوند با  تيريشاخص مد در

را به خود اختصاص  زانیم نيدرصد کمتر 9.8که شهرستان قرچک با  ي، در حالبه خود اختصاص داده استرا  درصد نيشتریب ،يکشت آب

که  ياند، در حالمصرف را داشته زانیم نيشتریملارد، قدس و بهارستان ب س،يپرد یهامصرف آب، شهرستان نهیداده است. در زم

شهرستان و  نيشتریب راناتیشمشهرستان . در مصرف برق، اندداشتهمصرف را  زانیم نيو تهران کمتر شوایپ رانات،یشمهای شهرستان

 دیتول زانیم نيکمتر سيو شهرستان پرد نيشتریپسماند، شهرستان دماوند ب دیدر تول نید. همچننسرانه مصرف را دار نيقرچک کمتر

 .اندپسماند را داشته

 
  زیستیی استان تهران در بعد محیطهاشهرستان پذیریی وضعیت زیستبندسطح -3-4

 یها(، شهرستانسیو تاپس آنتروپي شانون) ارهیچندمع یریگمیتصم یهاروش یریکارگها و بهگويه لیحاصل از تحل جياساس نتا بر

 .شدند یبندبه صورت مطلق )بازه صفر تا يک( سطح یاستان تهران در چهار سطح عملکرد

کاملًا  تیوضعدهنده عدم تحقق نشاناين موضوع  ند،( قرار نگرفت1تا  0.75) استان در بازه یهااز شهرستان کيچیه ،پايدارسطح  در

 .در سطح استان است يستيزطیمح پايدار در بعد

 ييهاعملکرد مطلوب در شاخص لیها به دلشهرستان ني. اگرفتندقرار  راناتیو شم روزکوهیف یها، شهرستاننیمه پايدارسطح  در

اند، هرچند همچنان قرار گرفته هاشهرستان رينسبت به سا یبهتر تیدر وضع یسبز شهر یهوا و فضاها تیفیپسماند، ک تيريمد رینظ

 .مصرف منابع مواجه هستند یفاضلاب و الگو یهارساختياز جمله ضعف در ز هاتيمحدود يبا برخ

 ياگرچه در برخ هاشهرستان ني. اگرفتندقرار  نیو ورام شوایپ م،يکرتهران، رباط س،يدماوند، پرد یهاشهرستان ر،يپذبیسطح آس در

سبز و مصرف منابع موجب کاهش  یپسماند، فاضلاب، فضاها تيريدر مد یساختار یهادارند، اما وجود ضعف يمتوسط تیها وضعگويه

 .ها شده استسطح عملکرد آن

 ني. اگرفتندقدس و ملارد قرار  ار،ياسلامشهر، بهارستان، شهر ،یپاکدشت، قرچک، ر یهاشهرستان يدر سطح بحران ت،ينها در

 ،یسبز شهر یفاضلاب، کمبود فضاها آوریجمع یهارساختيدر ز ديهوا، ضعف شد یبالا ياز جمله آلودگمشکل  نيبا  چند هاشهرستان

 منابع مواجه هستند. زننامناسب پسماند و مصرف نامتوا تيريمد
 

 پذيریزيست زيستيبعد محیط درها بندی شهرستانبندی و سطحرتبه -3دول ج

 شهرستان CI شهرستان رتبه شهرستان سطح

 روزکوهیف 0.578237 1 نیمه پايدار )بهبود تدريجي(

 راناتیشم 0.542152 2 نیمه پايدار )بهبود تدريجي(

 شوایپ 0.492886 3 (مداخله فوریپذير )آسیب

 تهران 0.347683 4 (مداخله فوریپذير )آسیب

 سيپرد 0.341386 5 (مداخله فوریپذير )آسیب

 ميکررباط 0.318923 6 (مداخله فوریپذير )آسیب
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 شهرستان CI شهرستان رتبه شهرستان سطح

 دماوند 0.311539 7 (مداخله فوریپذير )آسیب

 نیورام 0.296489 8 (مداخله فوریپذير )آسیب

 قدس 0.238837 9 (مداخله اضطراریبحراني )

 بهارستان 0.222701 10 (مداخله اضطراریبحراني )

 اسلامشهر 0.204994 11 (مداخله اضطراریبحراني )

 یر 0.195205 12 (مداخله اضطراریبحراني )

 ملارد 0.192151 13 (مداخله اضطراریبحراني )

 قرچک 0.169878 14 (مداخله اضطراریبحراني )

 اريشهر 0.165673 15 (مداخله اضطراریبحراني )

 پاکدشت 0.093644 16 (مداخله اضطراریبحراني )

 ماخذ: نويسندگان              
 

 

 پذيریزيستي زيستها در بعد محیطبندی شهرستانسطح -8شکل 

 

 های استان تهرانزیستی شهرستانراهبردهای مداخله فضایی برای بهبود وضعیت محیط -3-5

ای ای از راهبردهای مداخلههای استان تهران در چهار سطح پايداری، مجموعهبندی فضايي شهرستانسطحر اساس نتايج حاصل از ب

دهي جای تکرار وضعیت موجود، بر جهت. اين راهبردها بهشودزيستي تدوين ميشده و مبتني بر شدت مسائل محیطتفکیکبا رويکرد 

 سیاستي و تعیین نوع مداخله متناسب با هر سطح تمرکز دارند.

زيستي های محیطساختوری زير(، راهبرد اصلي بر تثبیت وضعیت موجود و ارتقای بهره2)سطح  نیمه پايدارهای شهرستاندر سطح 

های مديريت پسماند و سازی عملکرد سامانهها بايد معطوف به کنترل روند رشد مصرف منابع، بهینهاستوار است. در اين سطح، سیاست

 افتمنظور جلوگیری از ريزی شهری، بههای انرژی و آب باشد. همچنین تقويت رويکردهای پیشگیرانه در برنامهارتقای کارايي زيرساخت

 تر، ضروری است.ها به سطوح پايیناين شهرستان

های سازانه دارند. در اين سطح، اولويت با تکمیل زيرساخت(، راهبردها ماهیت اصلاحي و بازتوان3پذير )سطح های آسیبدر شهرستان

های ايه شهری، افزايش ظرفیتزيستي و کاهش فشارهای ناشي از توسعه نامتوازن است. مداخلات بايد بر تقويت خدمات پناقص محیط
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و جلوگیری از تمرکز بیشتر جمعیت و  سازماندهي مجدد خدماتمديريت منابع و اصلاح الگوهای مصرف متمرکز شوند. همچنین 

 شود.ها از الزامات سیاستي محسوب ميها در اين پهنهفعالیت

فوری و ساختاری تعريف شوند. در اين مناطق، تمرکز سیاستي (، راهبردها بايد در قالب مداخلات 4های بحراني )سطح در شهرستان

های تشديدکننده فشار اکولوژيک است. علاوه بر اين، بر ايجاد حداقل استانداردهای زيرساختي، کاهش بار محیطي و کنترل توسعه

پذير از ضروريات مديريت ای آسیبهای در پهنههای توسعههای شهری و صنعتي و اعمال محدوديتبازنگری در الگوی استقرار فعالیت

 رود. اين سطح نیازمند مداخلات چندبخشي و هماهنگ میان نهادهای مديريتي است.پايدار اين مناطق به شمار مي

های استان، راهبرد کلان پژوهش بر گذار از مديريت واکنشي آل در میان شهرستانگیری سطح ايدهدر نهايت، با توجه به عدم شکل

زيستي تأکید دارد. اين امر مستلزم تغییر رويکرد از توزيع نابرابر خدمات به سمت عدالت فضايي در تخصیص نگر محیطپیش به مديريت

 های بحراني است.ای در پهنهزمان فشارهای توسعهزيستي و کنترل هممحیط هایزيرساخت

 

  گیرینتیجه -4

ای گونهزيستي دارای نابرابری فضايي قابل توجهي است؛ بههای محیطر گويههای اين پژوهش نشان داد که استان تهران از نظيافته

های دهنده آن است که توزيع زيرساختاند. اين الگو نشانها در سطوح مختلفي از وضعیت نیمه پايدار تا بحراني قرار گرفتهکه شهرستان

 .کند و با نوعي تمرکز فضايي همراه استی نميزيستي و الگوی مصرف منابع در سطح استان از منطق متوازن پیرومحیط

گونه که در مباني نظری اشاره شد، دسترسي طوری که همانراستا است؛ بههم« عدالت فضايي»از منظر نظری، اين نتايج با ديدگاه 

پذيری در مناطق پیراموني زيستای و کاهش کیفیت های توسعهتواند منجر به تشديد شکافزيستي ميهای محیطنابرابر به زيرساخت

های جنوب ، هايي مانند شمیرانات و فیروزکوه و در مقابل، وضعیت بحراني در شهرستانهای مطلوب در شهرستانشود. تمرکز شاخص

تأکید  زيستي است که در ادبیات نظری نیز موردجنوب غربي و غرب استان، تأيیدی بر الگوهای نابرابری فضايي در توزيع خدمات محیط

 .قرار گرفته است

نیز همخواني دارد. بر اساس اين ديدگاه، توسعه زماني پايدار خواهد بود « توسعه پايدار شهری»همچنین نتايج اين پژوهش با ديدگاه 

بسیاری از دهد در های اين تحقیق نشان ميزيستي تعادل برقرار باشد. در حالي که يافتهکه میان ابعاد اقتصادی، اجتماعي و محیط

های صنعتي و الگوهای نامناسب مصرف منابع، تعادل اکولوژيک را بر هم زده است. ها، فشار ناشي از رشد شهری، تمرکز فعالیتشهرستان

وضوح مشاهده های بحراني نظیر پاکدشت، قرچک، ری، اسلامشهر، بهارستان، شهريار، قدس و ملارد بهويژه در شهرستاناين وضعیت به

 .شودمي

های مطالعات پیشین در زمینه تمرکز آلودگي در مناطق صنعتي و نابرابری در از سوی ديگر، نتايج پژوهش حاضر همسو با يافته

پیرامون در استان -گونه که در پیشینه پژوهش اشاره شد، مطالعات مختلف بر وجود الگوی مرکزهای شهری است. همانتوزيع زيرساخت

های شمالي و برخوردار از شرايط طوری که شهرستانکند؛ بههای اين تحقیق نیز اين الگو را تأيید ميفتهاند. ياتهران تأکید داشته

 .های شديدتر مواجه هستندغربي با چالشهای جنوبي، غربي و جنوبتر و شهرستانزيستي مطلوبمحیط

های دهد در مناطقي که زيرساختست؛ زيرا نشان ميهمسو ا« مديريت پايدار منابع»در بخش مديريت منابع نیز، نتايج با رويکرد 

تر است. در مقابل، محیطي مطلوباند، وضعیت زيستنوين مانند آبیاری تحت فشار، مديريت پسماند و کنترل مصرف انرژی توسعه يافته

 .ها منجر به تشديد فشار بر منابع طبیعي و افزايش آلودگي شده استضعف در اين زيرساخت

ها مشاهده زيستي در استان تهران تنها در سطح محدودی از شهرستاندهد که پايداری محیط، نتايج اين پژوهش نشان ميطور کليبه

ها با اصول توسعه پايدار همخواني ندارد. اين وضعیت بیانگر ای از مناطق، الگوی مصرف منابع و توزيع زيرساختشود و در بخش عمدهمي

 .زيستي منجر شونداند به کاهش نابرابری فضايي و بهبود عدالت محیطزيستي موجود نتوانستهمحیطهای گذاریآن است که سیاست

های توان نتیجه گرفت که تحقق توسعه پايدار در استان تهران مستلزم بازنگری در الگوی توزيع زيرساختبر اين اساس مي

گیری از رويکردهای تحلیل پذير و بحراني است. همچنین بهرهآسیبزيستي، اصلاح الگوهای مصرف منابع و توجه ويژه به مناطق محیط

  ای ايفا کند.های منطقههای نابرابری و هدايت سیاستتواند نقش مؤثری در شناسايي کانونفضايي مي
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 :هاهیاعلام

 ی:حمایت مال 

 .نکرده استهای دولتي، خصوصي يا غیرانتفاعي دريافت گونه حمايت مالي از سازماناين پژوهش هیچ

 تضاد منافع: 

 .گونه تضاد منافع در اين پژوهش وجود ندارددارند هیچنويسندگان اعلام مي

 تأییدیه اخلاقی: 

 .ای بر روی انسان يا حیوان نیست که نیاز به اخذ مجوز اخلاقي داشته باشدگونه مطالعهاين مقاله شامل هیچ

 رضایت آگاهانه: 

 .اهانه نبوده استمطالعه حاضر نیازمند اخذ رضايت آگ

 هادسترسی به داده: 

 .های اين پژوهش بنا به درخواست منطقي از نويسنده مسئول قابل دسترسي استداده

 سهم نویسندگان: 

 طراحي پژوهش: لیلا مصلح، تکتم حسین زاده

 ها: تکتم حسین زادهآوری دادهجمع

 ها: تکتم حسین زادهتحلیل و تفسیر داده

 مقاله: تکتم حسین زادهنگارش نسخه اولیه 

 .اندبازبیني و تأيید نهايي: تمامي نويسندگان مقاله نسخه نهايي را مطالعه و تأيید کرده
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