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Abstract 

In this study, flood hazard zoning within the city of Jiroft and its impact on the Jiroft water supply 

network were examined. Considering the frequent and intermittent occurrence of floods in this area, 

this study seems necessary. The required data was obtained from Landsat 8 and Google Earth 

satellite images, the Alos digital elevation model, and field visits, processed by geographic 

information system, and converted into maps and information layers. These layers were then 

evaluated using a multivariate fuzzy decision-making system and analytic hierarchy process (AHP) 

and finally integrated using geographic information system (GIS), the output of which was initially 

a flood hazard zoning map of the study area. According to the purpose of this research, by combining 

this output with the soil erodibility layer, vulnerable points of water supply facilities have been 

extracted and highlighted. The results show that in the event of a flood, many areas will be flooded 

and waterlogged, causing damage to the water supply system. 
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بررسی آسیب پذیری زیرساخت های شهری در مواجهه با خطر سیل، مطالعه 

 موردی شبکه توزیع آب شهر جیرفت

 2، عباس سیوندی پور*1محمدجواد حسني

 ان.استاديار گروه اکولوژی، پژوهشگاه علوم و فناوری پیشرفته و علوم محیطي، دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته، کرمان، اير 1
 و نقشه برداری ، دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته، کرمان، ايران. عمران  دانشیار، دانشکده مهندسي 2

 

 چکیده

در اين پژوهش پهنه بندی خطر سیل در محدوده شهر جیرفت و تاثیر آن بر روی شبکه آبرساني اين شهر مورد بررسي قرار گرفته 

که با توجه به وقوع مکرر و متناوب سیل در اين ناحیه، انجام اين مطالعه ضروری به نظر مي رسد. داده های مورد نیاز برای انجام اين 

و بازديدهای میداني بدست آمده و توسط سیستم  Alosو گوگل ارث، مدل ارتفاعي رقومي  8اره ای لند ست مطالعه از تصاوير ماهو

اطلاعات جغرافیايي پردازش شده و تبديل به نقشه ها و لايه های اطلاعاتي گرديده اند. اين لايه ها سپس توسط سیستم تصمیم گیری 

( تلفیق شده که GISن دهي و در نهايت با استفاده از سیستم اطلاعات مکاني )( وزAHPچند متغیره فازی و تحلیل سلسله مراتبي )

خروجي آن در وحله اول نقشه پهنه بندی خطر سیل در محدوده مورد مطالعه بوده است. با توجه به هدف اين پژوهش، از تلفیق اين 

ير تاسیسات آبرساني استخراج و بارز سازی شده و نقشه سیستم آبرساني جیرفت، نقاط آسیب پذ خروجي با لايه فرسايش پذيری خاک

است. نتايج نشان میدهند که در صورت بروز سیلاب نقاط زيادی در محدوده شهر دچار آبگرفتگي و آب بردگي گرديده و باعث خسارت 

 به سیستم آبرساني خواهد شد.
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 مقدمه-1
پیشرفت جوامع بشری و همچنین افزايش جمعیت در نواحي شهری باعث گسترش افقي و عمودی شهرها بر بستر زمین گرديده 

گسترش گاهي باعث گرديده تا انسان ناگزير از ساختن شهرها در اطراف رودخانه ها بوده باشد. از سوی ديگر رودخانه ها در  است. اين

عنوان منبع آب باعث تمرکز جمعیت و ايجاد جوامع بشری در قالب شهر ها و تمدن ها گرديده اند. در هر حال ه بسیاری از موارد ب

رودخانه ها بنا گرديده و يا در اثر گسترش به سمت رودخانه ها کشیده شده اند با خطر سیل روبرو بوده تمامي شهرهايي که در حاشیه 

و بايستي که جهت به حداقل رسانیدن خسارات ناشي از آن تمهیدات موثری در برنامه ريزی های شهری انديشیده شود. در پهنه کشور 

گسترده شده اند که هر از چند گاهي در دوره های بارندگي مختلف دچار سیل يا  ايران شهرهای زيادی در مجاورت رودخانه ها بنا يا

گردند. شدت و دوره تکرار اين سیل ها به عواملي همچون رژيم  آبگرفتگي گرديده و خسارات عمدتا مالي و گاهي جاني را متحمل مي

اهش خسارات و شدت و دوره بازگشت بارندگي ها بستگي رودخانه ها، مرحله تکامل رودخانه ها، تمهیدات انديشیده شده در راستای ک

عنوان يکي از بلايای طبیعي با وسعت زياد همواره دغدغه ای برای مديريت و برنامه ريزی شهری بوده است. وقوع ه دارد. سیلاب ب

رمیانه و وخصوصا بین سیلاب ها گاهي با ازبین بردن و دفن يک تمدن همراه بوده بطوری که بسیاری از شهرها و تمدن های خاو

النهرين، ايران، هند و آفريقا در اثر وقوع سیلاب نابود گرديده اند. صدمه به زيرساخت های ارتباطي و خدمات رساني همچون جاده ها، 

ها ، مخابرات و آبرساني از پرهزينه ترين و مهمترين آثار و خسارات سیلاب ها در شهرهای کنوني هستند. سیلاب وخطوط انتقال نیر

گاها امنیت غذايي يک ناحیه را  ،همچنین با از بین بردن مزارع و باغات و ايجاد لايه های مختلف رسوبي در سطح زمین های زراعي

عنوان يکي از استانهای کويری تا نیمه کوهستاني، شهرهای بسیاری در مجاورت ه نیز دچار مخاطره نموده اند. در استان کرمان، ب

لي بنا شده اند که از جمله مهمترين آنها شهر جیرفت مي باشد. سابقه و بررسي های انجام شده در محدوده رودخانه های عمدتا فص

بارها دچار سیل های کوچک و بزرگ گرديده اند. رودخانه های جاری  ،شهر جیرفت نشان داده که اين شهر و محدوده پايین دست آن

ود شور و رود ملنتي بوده که رودخانه هلیل رود بعنوان يکي از رودخانه های مهم در اين محدوده شامل سه رودخانه اصلي هلیل رود، ر

ن و جنوب شرقي ايران اکرم استان نوبجعنوان موضوع اصلي اين پژوهش در ه ناحیه و پر آب ترين آنها مي باشد. شهر جیرفت ب

د، کهنوج، راين، بم و ساردوئیه ارتباط دارد )شکل کرمان واقع گرديده و به شهرهای عنبر آباشهر کیلومتری  165الف(، در -1)شکل 

 100ج( و خود شهر نیز از شمال تا جنوب بیش از -1 لبین دو رشته کوه بنا شده )شک دشت سیلابي مرتفعب(.اين شهر بر روی -1

 د(. -1متر اختلاف ارتفاع دارد )شکل 
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راه های دسترسي شهر جیرفت به نواحي مجاور؛ ج، سیمای توپوگرافي الف، موقعیت شهرستان جیرفت در ايران و استان کرمان؛ ب،  -1شکل 

 محدوده اطراف شهر جیرفت؛ د، نقشه توپوگرافي محدوده شهر جیرفت.

وقوع سیلاب های تاريخي و همچنین بررسي عوامل مهم در سیل خیزی، همچون اقلیم، شیب و رژيم بارندگي، نشان مي دهند که 

مه ای آن تاکنون بارها توسط سیل متاثر گرديده و همچنان نیز در معرض سیل قرار دارند. جیرفت محدوده شهر جیرفت و نواحي حو

درجه  22تا  20الف( و محدوده متوسط دمايي-2میلیمتر در سال )شکل  200در محدوده اقلیمي گرم و خشک با متوسط بارندگي 

های پهناور و هم کوهستان های مجاور بوده و لذا دارای خصوصیات  ب(. اقلیم اين شهر هم متاثر از دشت-2سانتیگراد قرار دارد )شکل 

مختلط کوهستاني و دشتي مي باشد. رودخانه های جاری در اين شهر فصلي و موسمي بوده و حوضه آبريز وسیعي داشته و در باران 

( تشکیل Entisoleلايه لايه )های موسمي به صورت ناگهاني جاری مي گردند. بستر شهر جیرفت از نهشته های آبرفتي ضخیم و 

ج(. اين نوع از خاک بسیار فرسايش پذير بوده و مستعد معلق شدن در زمان وقوع سیلاب و ايجاد جريانات بسیار -2شده است )شکل 

-شمالغرب به سمت جنوب -مخرب مي باشد. شهر جیرفت در مجاورت کوهستان بنا شده و شیب کاملا محسوسي از سمت شمال 

شمال شرق( به سمت پايین -د(. وجود چنین شیبي باعث شده تا جريانات از سمت بالای شیب )شمال-2رد )شکل جنوب شرق دا

 .[2-1] جنوب غرب( به شدت سرعت گرفته و با تخريب بستر، سیل های مخرب تری ايجاد کنند-شیب )جنوب
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الف، موقعیت شهر جیرفت در نقشه هم بارش؛ ب، موقعیت شهر جیرفت در نقشه هم دما؛ ج، نقشه خاک های بستر شهر جیرفت و  -2شکل 

 نواحي اطراف آن؛ ج، چشم انداز سه بعدی توپوگرافي شهر جیرفت.

 

از اين دست در سطح حوزه آبريز جیرفت به انجام نرسیده و لذا اين بر اساس جستجو های انجام شده متاسفانه تا کنون مطالعاتي 

مطالعه برای نخستین بار به اين مهم پرداخته است. از جمله معدود مطالعات انجام شده بر روی سیل سنجي در حوزه جیرفت مي توان 

 اشاره نمود..[8-3]به مطالعات انجام شده بر روی حوزه هلیل رود و رودخانه های سغدر و شور 
 

 روش مطالعه -2

در اين مطالعه، جهت بررسي وضعیت متاثر شدن تاسیسات زيرساختي شهر جیرفت در مقابل خطر سیل، از مدل سازی و پهنه 

استفاده شده است. متاسفانه به دلیل عدم وجود داده های کافي همچون  Arc GISبندی سیل توسط افزونه های هیدرولوژی نرم افزار 

میزان بارندگي ها با دوره بازگشت مختلف، عدم وجود آمار ايستگاه های هیدرومتری با توزيع متناسب در سطح حوزه آبريز، عدم وجود 

وده آب ريز حوزه جیرفت و سیستم رودخانه ای ايستگاه هیدرومتری بر روی رودخانه های شور و ملنتي، همچنین گستردگي زياد محد

و  HEC-RAS ،SWATپیچیده متشکل از چندين رودخانه، استفاده از مدل سازی های معمول با استفاده از سیستم هايي مانند 

وده و لذا در نیز بر پايه آنالیزهای شیب استوار ب ARC GIS..... ممکن نیست. استفاده از مدل های هیدرولوژيکي افزونه هیدرومتری 
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دقت بالاتری دارد. همچنین جهت پیش بیني بهتر  SRTMاستفاده شده که نسبت به مدل  Alosاين مطاله از مدل ارتفاعي رقومي 

از داده های کاربری اراضي، جنس خاک، فاصله از رودخانه و ..... نیز در پیش بیني آسیب پذيری تاسیسات آبرساني جیرفت استفاده 

( نیز جهت استخراج داده های مکاني مورد نیاز بهره Google Earthو گوگل ارث ) (Landsat 8) 8وير لند ست شده است. از تصا

( وزن دهي و جهت خروجي نهايي AHPبرداری شده است. کلیه لايه های ايجاد شده با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبي )

ابتدا به وزن  AHPمحدوده شهر جیرفت از منطق فازی بر مبنای روش  (. برای پهنه بندی خطر سیل در3استفاده شده اند )شکل 

 15و نظرات  (expert choisانجام وزن دهي از سیستم انتخاب تخصصي )دهي لايه های مورد اشاره در بالا پرداخته شده است. برای 

گانه  نهاين اساس، وزن لايه های نفر از محققین و کارشناسان متخصص در مسايل سیل و آب های سطحي استفاده شده است. بر 

زيرحوضه های سطحي، تراکم  ،شیب، شکست شیب، فاصله تا رودخانه، جهت جريان سیلاب، تیپ و محدوده جريان، تجمع جريان

(. محققین زيادی از اين روش و روش های 1اند )جدول گرديده نتعیی 9/0تا  1/0آبراهه، جنس بستر و فرسايش پذيری به ترتیب از 

 .[53-9]مشابه برای پهنه بندی سیل در جهان و ايران استفاده نموده اند 

 

 

 

 نمودار داده ها و مراتب انجام مطالعه -3شکل 
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 لايه های اطلاعاتي استفاده شده و وزن هرکدام در تحلیل و نتیجه گیری -1جدول 

 وزن لایه نام لایه ردیف

 9/0 شیب 1

 8/0 شکست شیب 2

 7/0 فاصله تا رودخانه 3

 6/0 جهت جريان سیلاب 4

 5/0 تیپ و محدوده جريان 5

 4/0 تجمع جريان 6

 3/0 زير حوضه های سطحي 7

 2/0 فرسايش پذيری خاک و جنس 8

 1/0 تراکم آبراهه 9
 

 نتایج و بحث-3

بررسي های میداني طبیعت رودخانه های جاری در جیرفت نشان مي دهند که اين رودخانه ها در دسته رودخانه های بالغ تقسیم 

بندی شده که اين بدان معني است که در زمان وقوع سیلاب يا جريانات طبیعي، رودهای ملنتي، شور و هلیل رود با تخريب ديواره ها 

. [2-1]( باعث عريض تر شدن کانال رودخانه و تخريب تاسیسات مجاور خود خواهند شد 5و  4کال و ايجاد تراس های آبرفتي )اش

(. اين حالت هم دارای ابعاد 6)شکل رودخانه های ملنتي، شور و هلیل رود در محدوده شهر جیرفت بر بستری آبرفتي جريان دارند 

مثبت و هم دارای ابعاد منفي است. وجود بستر آبرفتي و غیرسنگي اجرای طرح های حفاظتي و مديريتي را آسان تر نموده و از طرفي 

 .[2-1]در زمان وقوع سیلاب باعث شناور شدن ذرات بستر آبرفتي در جريان و بالارفتن قدرت تخريب سیلاب خواهد شد

 

 

 بستر و پادگانه های آبرفتي مرتفع رودخانه ملنتي – 4شکل 
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 بستر و پادگانه های آبرفتي مرتفع رودخانه هلیل رود –5شکل 

 

 

 بستر آبرفتي رودخانه هلیل رود – 6شکل 

 

با نگاهي به رودخانه های محدوده شهر جیرفت مي توان بیان نمود که رودهای ملنتي و هلیل رود دارای زبری بیشتر بوده و به  

نوع کوهستاني شباهت بیشتری دارند. رود شور نیز در محدوده شمال شهر جیرفت زبری کمتری داشته و بیشتر به انواع دشتي قرابت 

قدرت بالاتر رودهای ملنتي و هلیل رود در زمان سیلاب بوده که باعث ايجاد روان آبهايي سريع با بار دارد. اين حقیقت نشان دهنده 

رسوبي دانه درشت مي باشند در حالي که سیل های ناشي از رودخانه شور بیشتر جريانات گل آلود با ذرات معلق بالا مي باشند. اين 

مل دارد. مشاهدات میداني همچنین نشان مي دهند که رودخانه های هلیل رود و امر با مطالعات میداني انجام شده نیز مطابقت کا

ملنتي با دامنه های پرشیب، پادگانه های آبرفتي مرتفع و مسیر مستقیم به وضوح در حال کف کني و رسوب گذاری بوده و در اثر 

. مشاهدات میداني همچنین نشان مي دهد که ديواره های اين رودخانه [2-1]همین فرايند سیل هايي با بار رسوبي بالا ايجاد مي نمايند
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ها از لايه های سخت نشده رسوبي تشکیل شده اند. اين حالت در زمان وقوع سیلاب به دلیل تخريب سريع ديواره ها و اضافه شدن بار 

. دقت در [2-1]سیلاب موثر بوده و باعث خسارات بسیار زيادی مي گرددرسوبي زياد به جريان سیل، بسیار در افزايش حجم و قدرت 

خارج از شهر آبگیر در محدوده بالادست و  -بستر و مسیل رودخانه ملنتي نشان مي دهد که اين رودخانه را مي توان از نوع پله ای

مسطح تبديل شده است. رودخانه هلیل رود نیز در محدوده  -جیرفت دانست که در محدوده شهر جیرفت با دخالت انسان به نوع صاف

مسطح و سپس به صورت  -خیزاب بوده و در محدوده شهر جیرفت با دخالت انسان ابتدا بصورت صاف -خارج از شهر به صورت آبگیر

ده است. شايان ذکر است که در زمان سیلاب بسته به طبیعت رودخانه، جريان آب باعث تخريب دستکاری های بستری در آم –تپه ای 

 بشری شده و خسارات ناشي از سیل افزايش پیدا مي کنند.

. به همین منظور [55 - 54]از مهمترين فاکتورهای اثرگذار در سیل خیزی و بررسي الگوی رفتاری سیل شیپ توپوگرافي مي باشد

يکي از کلیدی ترين فعالیت های مديريت شهری بايستي تهیه نقشه های توپوگرافي دقیق از پهنه شهرها و نواحي اطراف آن باشد. در 

مورد شهر جیرفت با پیگیری های انجام شده چنین لايه اطلاعاتي وجود نداشته و لذا برای شبیه سازی شیب زمین از مدل ارتفاعي 

الف نشان -7پردازش شده و در شکل  GISبا دقت دوازده و نیم متر استفاده شده است. اين مدل ارتفاعي در محیط  ALOSرقومي 

داده شده است. سیل و آب گرفتگي ناشي از خروج آب از کانال رودخانه حاصل دو عامل اصلي انسداد مسیر سیل و بالاتر رفتن تراز 

سايي نواحي که تغییرات شیب زمین به صورت ناگهاني بوده و مي تواند باعث کاهش ناگهاني آب از تراز سطح مي باشد. بنابراين، شنا

سرعت سیل و به اصطلاح تلنبار شدن آب و خروج آن از کانال رودخانه گردد ضروری بنظر مي رسد. اين لايه بر اساس مدل ارتفاع 

جايي هستند که سیلاب  تب(. اين مرزها در حقیق -7)رقومي به دست آمده که حاصل آن سه سطح شکست ناگهاني شیب مي باشد 

با رسیدن به آنها کاهش سرعت داده و عقبه سیل که با سرعت بالاتر در جريان است به پیشاني سیل اضافه شده و باعث ارتفاع گرفتن 

فاعي، لايه اطلاعاتي محل تجمع سیلاب و خروج آن از کانال رودخانه مي شود. يکي ديگر از داده های قابل استخراج از مدل رقومي ارت

جريان بوده که به شناسايي نواحي مستعد تجمع جريان در مسیر رودخانه که مي تواند با خروج سیلاب از کانال رودخانه همراه باشد 

جهت ج(. نکته جالب توجه اين است که اين لايه تطابق بالايي با لايه شکست شیب نشان مي دهد. جهت پیش بیني  -7مي پردازد )

حرکت سیلاب از پردازش جهت جريان سیلاب استفاده شده است. در اين لايه اطلاعاتي با تلفیق داده های توپوگرافي و تجمیع جريان 

د(. همانگونه که در نقشه مشهود  -7به شبیه سازی جهت حرکت سیلاب در صورت خروج سیل از مسیر رودخانه پرداخته شده است )

 جنوب غرب خواهد بود. -شمال شرق به سمت جنوب -هت حرکت سیل از شمال است در صورت وقوع سیلاب ج
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الف، وضعیت تغییرات شیب در محدوده شهر جیرفت و نواحي اطراف آن بر اساس مدل ارتفاعي رقومي ؛ ب، لايه محدوده تغییرات  -7شکل 

د مطالعه؛ د، نقشه جهت جريان سیلاب در پهنه مورد ناگهاني )شکست( شیب در پهنه شهر جیرفت؛ ج، نقشه محل تجمع سیلاب در پهنه مور

 مطالعه.

 

از نکات حائز اهمیت در مطالعات مربوط به سیل، توجه به وضعیت جاری رودخانه ها و سیستم زهکشي ناحیه بوده چرا که رودخانه 

ده ای که بستر طبیعي آنهاست مي ها، فارغ از زمان سیل، در اثر فعالیت معمول و طبیعي نیز باعث ايجاد تغییر و تخريب در محدو

باشند. رودخانه های ملنتي و هلیل رود در پهنه شهر جیرفت و محدوده بالادست آن در حال حاضر با جريان و فرسايش ديواره ها، 

نای الف نشان داده شده است. شناسايي اين حدود بر مب-8مسیری با پهنای مختلف را برای خود ايجاد نموده اند که در نقشه شکل 

مي باشد. در بررسي و پیش بیني خطرات ناشي از سیل، يکي از مهمترين فاکتور ها فاصله  2023تصاوير ماهواره ای و مربوط به سال 

انجام شده  GISناحیه مورد بررسي از رودخانه مي باشد. اين لايه اطلاعاتي بر اساس سنجش فاصله اقلیدسي از رودخانه ها در محیط 

میت اين لايه در نگاه نخست بسیار بالا بوده ولي در عمل برای نواحي با شیب کم يا شیب يکنواخت و ملايم ب(. اه-8است )شکل 

اهمیت زيادی دارد. اهمیت اين لايه برای نواحي مانند شهر جیرفت که شیب عمومي دو جهته بوده و همچنین سطوح شکست شیب 

باشد. با توجه به اينکه تمامي پهنه های سطح يک محدوده، بر اساس توپوگرافي نیز وجود دارند به اندازه نواحي کم شیب يا مسطح نمي 
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و شیب، مي توانند دارای يک ورودی و يک خروجي باشند، تعیین تعداد و میزان يکنواختي اين پهنه ها و به اصطلاح سلول بندی سطح 

ر اين اساس، با پردازش لايه های شیب و جهت جريان حوضه برای تعیین اثر سیلاب در هر يک از زيرپهنه ها اهمیت زيادی دارد. ب

ج(. اين تقسیم بندی -8سلول مجزا تقسیم بندی شده است )شکل  90سیلاب و لحاظ پوشش شهری، سطح محدوده مورد بررسي به 

ه سوابق تاريخي، در زمان بررسي اثر سیلاب در هر بخش در پردازش ها در روی پهنه بندی خطر سیلاب اثر به سزايي دارد. با توجه ب

مهمترين تاثیر سیل پس از ايجاد آبگرفتگي، تخريب بستر نواحي سیل زده با تخريب خاک آنها مي باشد. تلفیق داده های خاک شناسي، 

د نشان داده شده -8جهت جريان سیلاب، نواحي تجمع سیلاب و نواحي شکست شیب در قالب نقشه فرسايش خاک در نقشه شکل 

جهت بارز سازی و ساده سازی، اراضي محدوده شهر جیرفت و حومه به دو کلاس مستعد تخريب و مقاوم در برابر است. در اين نقشه 

 تخريب تقسیم شده اند. 

 

 
الف، نقشه محدوده فعلي بستر رودخانه ها در محدوده شهر جیرفت؛ ب، نقشه فاصله از رودخانه؛ ج، نقشه زير پهنه های محدوده مورد  -8شکل 

 نقشه نواحي مستعد فرسايش و تخريب در اثر سیلاب بررسي؛ د،
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 نتیجه گیری -4

باعث گرديد تا مساحت شهر جیرفت و نواحي مجاور آن از نظر  GISنتیجه نهايي حاصل از پردازش و تلفیق داده ها در محیط 

الف(. همانگونه که در -9خطر وقوع سیلاب پهنه بندی گرديده به طوری که سه محدوده کاملا واضح قابل تشخیص مي باشد )شکل 

ب و زيرحوضه های سطحي اين شکل قابل مشاهده است، عمده پهنه بندی تحت تاثیر شیب توپوگرافي، فاصله از رودخانه، شکست شی

مي باشد. در اين پهنه بندی يک سوم جنوبي شهر خطر سیل بالا، يک سوم میاني شهر خطر سیل متوسط و يک سوم بالايي آن خطر 

برابر نواحي با کمترين خطر سیل است  607سیل پايین را نشان میدهند بطوری که در نواحي با خطر سیل بالا احتمال وقوع سیلاب 

ف(. تطابق يافته های حاصل از پهنه بندی با سوابق وقوع سیلاب در محدوده شهر جیرفت نیز تايید کننده نتايج پهنه بندی ال-9)شکل 

حاضر مي باشد. با توجه به اينکه هدف اصلي از انجام مطالعه حاضر بررسي آثار سیل بر روی شبکه آبرساني شهر جیرفت بوده و اين 

يرزمیني بوده و تنها در صورت تخريب سطح زمین دچار آسیب مي گردد، در پردازشي جداگانه حقیقت که شبکه آبرساني عمدتا ز

سعي گرديده تا با بالابردن اهمیت لايه فرسايش پذيری خاک، به پهنه بندی آسیب پذيری بستر ناشي از سیل پرداخته شود. در اين 

ترين درجه اهمیت و لايه فرسايش پذيری در درجه دوم اهمیت پهنه بندی، خروجي بدست آمده به عنوان پهنه بندی سیل دارای بالا

ب( بخش های آسیب پذير در زمان وقوع سیلاب را مشخص نموده است. -9قرار داده شده اند. نقشه به دست آمده از اين تلفیق )شکل 

تند که در زمان وقوع سیلاب ب قابل مشاهده است، نقاط قهوه ای و سفید رنگ معرف بخش هايي هس-9همانگونه که در نقشه شکل  

متحمل بیشترين تخريب بستر گرديده و لذا شبکه آبرساني در آنها میتواند آسیب پذيرتر باشد. در هر حال خطر آب بردگي بستر در 

ج نشان داده -9ب ساده سازی و بارزسازی شده و در شکل -9همه جا يکسان نبوده و برای بارزسازی بخش های بحراني نقشه شکل  

ج( بخش های سبز رنگ بحراني ترين نقاط از نظر آسیب پذيری شبکه آبرساني در زمان وقوع سیل -9ه است. در اين نقشه )شکل شد

هستند. بر اساس مطالعات انجام شده، شايد مهمترين و اساسي ترين رويکرد در رابطه با کاهش خطرات ناشي از سیل، رعايت حريم 

خانه ها به نوعي آسیب پذيرترين نواحي در زمان وقوع سیلاب هستند. بنابراين، يکي از مهمترين رودخانه ها باشد چرا که سواحل رود

فعالیت ها برای مديريت سیلاب ها و کاهش خسارات ناشي از سیل، در اولین گام جلوگیری از ساخت و ساز و ايجاد تاسیسات در 

فت رعايت نگرديده و محله های نوسازی در مجاورت رودخانه ملنتي باشد. متاسفانه اين مهم در شهر جیرنزديکي سواحل رودخانه مي

درحال احداث بوده که بايستي هرچه زودتر نسبت به مديريت ساخت و ساز در اين محله ها اقدام گردد. درحال حاضر نیز بخشي از 

زی گردد. با توجه به احداث سد د( که بايستي مقاوم سا-9شبکه آبرساني شهر جیرفت در حريم رودخانه ملنتي قرارگرفته )شکل 

جیرفت بر روی رودخانه هلیل رود و کنترل بخش مهمي از سیلاب های اين رودخانه، پیشنهاد مي گردد که عمده فعالیت های 

 محافظتي و مقاوم سازی بر روی نواحي آسیب پذير اطراف رودخانه های ملنتي و شور متمرکز شوند.
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سیل در محدوده شهر جیرفت و نواحي اطراف آن؛ ب، نقشه نقاط آسیب پذير شبکه آبرساني شهر  الف، نقشه پهنه بندی خطر -9شکل 

جیرفت در اثر سیل و تخريب بستر؛ ج، نقشه بارز سازی شده نواحي مستعد بیشترين تخريب در اثر سیل؛ د، نقشه محدوده فاصله فعلي 

 سیستم آبرساني جیرفت از رودخانه های هلیل رود و ملانتي.
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