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Abstract 

With the ever-increasing world population and limited energy resources, all countries are facing 

the problem of energy consumption, the limitation of non-renewable energy resources, as well as 

the increase in environmental pollution caused by the high consumption of fossil fuels, the basic 

and often catastrophic effects, including the effects of the greenhouse effect, Acid rains have 

increased the amount of carbon dioxide emissions, all of which necessitate the use of renewable 

energy sources. Today, these energies, including solar, wind, and thermal energies, have been 

considered as a sustainable alternative to fossil energy sources This article examines and prioritizes 

the use of new energies in improving technical performance, reducing production costs, and 

protecting the environment. The statistical population of this research is all the personnel of the 

Energy and Fluids Unit who are directly related to the energy issues of the organization, and their 

number is 35 people. Expert Choice 11 software was used for data analysis. By using the hierarchical 

analysis method, the prioritization of solar, wind, and thermal energy was evaluated from technical, 

economic, and environmental points of view, and the results showed that the use of solar thermal 

and wind energy has priority, respectively. Finally, this article emphasizes the importance of 

developing and using new energies in industries and shows that the use of these energy sources can 

help improve technical performance, reduce costs, and protect the environment in industries. 
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 پژوهشي مقاله
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با  یطیمحستیو ز یاقتصاد ،یفنهای ی نو بر اساس جنبههایانرژ بندیاولویت

 استفاده از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

 2يرضا فتاح، 1اسد يبن يعل

 ، کرمان، ايرانآزاد اسلامي واحد کرمانفني مهندسي، دانشگاه  ، دانشكدهارشد کارشناسي یدانشجو 1
 استاديار گروه مهندسي صنايع، دانشكده فني و مهندسي، مجتمع آموزش عالي بم، بم، ايران  2

 چکیده 

محدوديت  .کشورها با مشكل مصرف انرژی روبرو هستندی ا افزايش روزافزون جمعیت جهان و محدود بودن منابع انرژی، کلیهب

های فسیلي، آثار اساسي رويه سوختيبمحیطي ناشي از مصرف  های زيستناپذير و همچنین افزايش آلودگي های تجديدمنابع انرژی

افزايش میزان انتشار گاز دی اکسیدکربن به همراه داشته است  های اسیدی،ای، باراناثرات پديده گلخانهو اغلب فاجعه آمیزی اعم از 

 ،یدیخورش یهایها، از جمله انرژیانرژ نيا. امروزه کنندتجديدپذير را ايجاب مي که همگي ضرورت توجه به استفاده ازمنابع انرژی

استفاده  بندیي و اولويتمقاله به بررس نياند. امورد توجه قرار گرفته يلیفس یمنابع انرژ یبرا داريپا ينيگزيبه عنوان جا ،حرارتيو  یباد

جامعه آماری اين پژوهش کلیه . پردازديم ستيز طیو حفاظت از مح دیتول یهانهي، کاهش هزينو در بهبود عملكرد فن یهایاز انرژ

نفر است. برای تحلیل  35ها باشند که تعداد آنپرسنل واحد انرژی و سیالات که مستقیم با مسائل انرژی سازمان در ارتباط هستند، مي

 یسه انرژ یبندتيبه اولو يسلسله مراتب لیبا استفاده از روش تحل استفاده شده است. Expert choice 11ها از نرم افزار داده

استفاده از  بینشان داد به ترت جيقرار گرفت و نتا يابيمورد ارز يطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يبه لحاظ فن يحرارتو  یباد ،یدیخورش

 دیکتأ عيهای نو در صناتوسعه و استفاده از انرژی تیمقاله به اهم نيا ت،ياست. در نها تياولو یدارا یو باد يحرارت یدیخورش یانرژ

در  ستيزطیها و حفاظت از محنهيکاهش هز ،يبه بهبود عملكرد فن توانديم یمنابع انرژ نيکه استفاده از ا دهدنشان ميو  کنديم

 کمک کند. صنايع

 
 بي.سلسله مرات مصرف انرژی، روش فرآيند تحلیل ست،يزطیمح ،نو یهایانرژ: کلمات کلیدی
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 مقدمه-1
 ستمیو گسترش س دیتول تیظرف شيافزا یبالا یهانهيهز لیبرق در سراسر جهان به سرعت در حال رشد است. به دل یتقاضا

از حد تقاضا ممكن  شیو ب یکمبود انرژ جه،یتقاضا همگام شود. در نت شيبرق ممكن است نتواند با افزا نیمأبخش ت ع،يتوز انتقال/

 کيتوان به عنوان يسمت تقاضا را م تيري[.  مد1] بار مواجه شوند یرارادیبا کاهش غ انيشتررخ دهد و م ياوج بحران طياست در شرا

سمت  تيريمد یكردهاياز رو يكيکمبودها در نظر گرفت. برنامه پاسخ به تقاضا، به عنوان  نيغلبه بر ا یثر و قابل اجرا براؤم کیتكن

 قيبه منظور تشو. متمرکز است يمال یهامشوق اي متیق یهاگنالیدر ساعات اوج مصرف در پاسخ به س انير، بر کاهش بار مشت1تقاضا

مختلف اتخاذ  یدر کشورها ستمیس یتوسط اپراتورها يمختلف يقيتشو یهااستی، سDR2کنندگان به مشارکت فعال در مصرف

 . ردیقرار گ يمورد بررس ديکنندگان باانواع مختلف مصرف یها برااستیس نيا يشود. اثربخشيم

ورها، حدود دهد. در اکثر کشيم لیشده را تشك دیتول یاز کل انرژ یابخش عمده يصنعت یتوسط بارها يكيالكتر یمصرف انرژ

 یان داراکنندگ رفمص نيارائه شده توسط ا DR ن،ي[. بنابرا2] شوديتوسط بخش صنعت مصرف م يكيالكتر یدرصد از کل انرژ 41

 یهااکثر کارخانه ،نياستفاده شود. علاوه بر ا يبرق ساتیسأتواند توسط تياهداف حداکثر اصلاح است که م یبرا يابل توجهق لیپتانس

هستند.  یضرور DR یهابرنامه یاجرا یهستند که برا يو ارتباط یریکنترل، اندازه گ یهارساختيدر حال حاضر مجهز به ز يصنعت

حال، اتخاذ  نيا اارائه دهند. ب قیو دق عيسر يقدرت بزرگ را به روش ماتیتوانند تنظيم يصنعت یاز بارها یاریبس ن،يبر ا هعلاو

 ،فرآيند کيبودن  يانو بحر يدگیچیمانند پ یو اقتصاد يفن یهاينگران لیممكن است به دل يصنعت یهاکارخانه یبرا DR یهابرنامه

 باشد.  زیبرانگچالش رهیموجود و غ دیبدون وقفه، تعداد خطوط تول دیفرآيند تول از،یمورد ن دیهدف تول

ممكن است  يصنعت انيارائه شده توسط مشتر DR ،یدر موارد کمبود انرژ DR یهادر برنامه يمشارکت مصرف کنندگان صنعت

را کاهش دهد و  ياتیعمل یهانهيزبرق و ه اتتواند تلفيبار م تيريمد ن،يکند. علاوه بر ا یریجلوگ ستمیبار س یاراد ریغ زشياز ر

ترين موضوعاتي است که در حال حاضر در حوزه های نو، يكي از مهمیانرژ ي[. از طرف3]بخشد  را بهبود زاتیاستفاده از تجه نیهمچن

قابل تجديد شود که از منابع طبیعي و هايي گفته ميصنايع مختلف بررسي و مورد توجه قرار گرفته است. انرژی های نو به انرژی

ها به عنوان جايگزيني برای منابع انرژی فسیلي مانند نفت، . اين انرژی3کنند، مانند انرژی خورشیدی، بادی، آبي و بیومساستفاده مي

زيست، کاهش وابستگي به منابع انرژی های نو باعث کاهش آلودگي محیطاند، زيرا استفاده از انرژیگاز و ذغال سنگ مطرح شده

 [. 4] شودهای اقتصادی ميايجاد فرصتخارجي و 

داشته  يطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يهای فندر جنبه يقابل توجه راتیتواند تأثينو م یهایفولاد، استفاده از انرژ عيدر حوزه صنا

 ،یو بهره ور ييکارا شيافزا ،یهای انرژتوان به کاهش هزينهيفولاد م عيهای نو در صناباشد. از جمله اثرات مثبت استفاده از انرژی

 تولیدی عيهای نو در صنااستفاده از انرژی یها[. از جمله روش5] اشاره کرد ستيزطیو حفاظت از مح یاگلخانه یکاهش انتشار گازها

 يشيگرما یاهستمیه از ساستفاد ،یباد یانرژ دیتول یبرا رهایبرق، استفاده از بادگ نیتأم یبرا یدیخورش یهاتوان به استفاده از پنليم

به منابع  يابستگوها باعث کاهش روش ني[. ا6] کرد هاشار یانرژ نیتأم یبرا وگازیاستفاده از ب ايو  شيگرما نیتأم یبرا یدیخورش

 شوند. يم ستيزطیو حفاظت از مح یهای انرژکاهش هزينه ،يلیفس یانرژ

مناسب  یهاها و برنامهاستیو س موضوع شود نيبه ا یشتریفولاد، لازم است که توجه ب عيهای نو در صناانرژی تیبا توجه به اهم

 یاندازنصب و راه یلازم برا یهادر اخذ مجوز لیهمچون تسه يصنعت اتخاذ شود. اقدامات نيهای نو در ااستفاده از انرژی جيترو یبرا

به  قيکنند و تشويهای نو استفاده مکه از انرژی ييبه کسب و کارها ياتیو مال يمال لاتیتسه یهای نو، اعطامربوط به انرژی زاتیتجه

های نو استفاده از انرژی ت،يند. در نهافولاد کمک ک عيهای نو در صنااستفاده از انرژی جيروتواند به تيحوزه م نيو توسعه در ا قیتحق

و کاهش اثرات  ستيزطیکند، بلكه به حفاظت از محيمک مصنعت ک نيا یو اقتصاد يفولاد نه تنها به بهبود عملكرد فن عيدر صنا

برخوردار است و  ييبالا تید از اهمفولا عيهای نو در صنااز انرژی فادهاست جيترو ن،يکند. بنابرايکمک م زین يمیاقل راتییتغ يمنف

 است.  رانیگمیو تصم ربطيمراجع ذ یلازم از سو یهايبانیتوجه و پشت ازمندین

                                                      
1 Demand side management (DSM) 

2 Demand Response 

3 BIOMASS 
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موجود در  ی( بر اساس فضاکی)فتوولتائ یدیبرق خورش یاقتصاد يابيارز»با عنوان  ي( در پژوهش1401) همكارانو  یابونور

 یبرا ريدپذيتجد هاییانواع انرژ نترياز مهم يكي یدیخورش یداشتند: انرژ انیب «رانيا ييمختلف آب و هوا یهامیساختمان در اقل

 یدیگسترده برق خورش دیاز موانع تول ها،روگاهیدر احداث ن یو مشكلات اقتصاد نیو سطح اشغال زم تیجمع شيتوسعه است. افزا

متصل به شبكه در بام ساختمان ها است.  کیبرق فتوولتائ يخانگ هایروگاهین يابيو ارز يپژوهش، طراح نيدر ا يهستند. هدف اساس

( و گرم و خشک )سمنان( ی)سار ي(، معتدل و شرجزيبر)ت يسرد و کوهستان ييمختلف؛ آب هوا میسه اقل طيمنظور از شرا نيا یبرا

اثر  ،یدما بر سطح صفحه خورشد شياثر افزا رینظ يمیعوامل اقل ،يبا نرم افزار کامفار استفاده شده است. با توجه به اصول طراح

درصد برآورد  7. 20درصد و نرخ تورم  3. 17 ليتنز خاعمال شده است. نر دینور خورش افتيدر زانیمتوسط شهرها و م یدما ،يآلودگ

بالاتر نسبت به  یبا متوسط دما یو سار یبازده اقتصاد نيشتریدرصد ب 13. 32 يو به کار گرفته شده است. سمنان با نرخ بازده داخل

ر سمنان در سال شه هيماطرح در سال ششم و دوره بازگشت خالص سر یعاد هيشهر است. دوره بازگشت سرما نتريکم بازده زيتبر

 نهيهای ثابت )شامل هزاثر کاهش هزينه ،ينرخ بازده داخل شيافزا یبرا تیحساس لیدر سال دهم است. در تحل یو سار زيتبر ينهم ول

به  ازمندین یدیبرق خورش دیگسترش تول ن،بنابراي. است ترمحسوس کیفروش برق فتوولتائ متیق شي( نسبت به افزازاتیتجه ديخر

 . [2] گسترده دارد تيحما

داشتند:  انیب «یکشاورز عيدر صنا ريدپذيتجد یهاینو به کاربرد انرژ ينگاه»با عنوان  ي( در پژوهش1401و همكاران ) يفاطم

 ،یدیخورش کننيریشآب رینظ ييهااز دستگاه توانيم ريدپذيتجد یهایاز منابع متنوع انرژ یریگپژوهش نشان داد که با بهره جينتا

و  وگازیب دیتول یهاسامانه ،يستيسوخت جامد ز ،یباد روگاهیآب، ن نیتأم یتلمبه باد ،یدیبذرکار خورش اترب ،یدیکن خورشخشک

 نياستفاده از ا جهیبهره جست. نت ييگرمانیزم يو پمپ حرارت ييگرمانیگلخانه با منابع آب زم شيگرما یهاستمیس زل،يودیب

 نیتأم زیوابسته به آن و ن یهاهوا، رشد و توسعه شغل یهاندهيکاهش آلا ،يلیفس یهایمصرف انرژ توجه درکاهش قابل ها،ستمیس

 تيريو مد يدر طراح توانديم جينتا ني. اباشديم يلیفس یهااز مصرف سوخت يناش ياجتماع یهانهيو کاهش هز یانرژ تیامن

 . [7] ردیمورد استفاده فراوان قرار بگ یکشاورز عيدر صنا یمختلف انرژ یهاستمیس

جنوب  یهاگلخانه شيگرما یبرا یدیسامانه خورش یو اقتصاد يفن يبررس»با عنوان  ي( در پژوهش1400و همكاران ) یمختار

 نيشده است. بد يگلخانه بررس شيگرما یبرا یو اقتصاد ياز لحاظ فن یدیپژوهش، کاربرد سامانه خورش نيداشتند: در ا انیب« کرمان

به دست  جيو سپس با توجه به نتا نییتع میمتناسب با اقل یهاتوسعه گلخانه یمنطقه جنوب کرمان برا يمیقلمنظور در ابتدا، تناسب ا

 اریخ دیواحد گلخانه تول کيو در کنار  نییاز نوع صفحه تخت تع یدیآبگرمكن خورش تیگلخانه، ظرف يشيگرما ازیآمده و محاسبه ن

 یبخار یگلخانه با نوع مرسوم در منطقه، که دارا نيبه دست آمده در ا جينتا ده،جفت ش t. در ادامه با استفاده از آزمون نصب شد

 یدارياختلاف معن يمتوسط دما و رطوبت نسب د،یاکسیکربن د زانینشان داد که از نظر م هايبررس جيشد. نتا سهيبود، مقا يلیگازوئ

و پنج  کيدر سطح احتمال  بیدو گلخانه، به ترت انیم صولو عملكرد مح لیاز منظر شاخص کلروف يدو گلخانه وجود ندارد ول انیم

اطلاعات  لیو تحل هيحاصل از تجز جيبرخوردار بود. نتا یبالاتر نیانگیاز م يلیوجود داشت که گلخانه گازوئ یداريدرصد اختلاف معن

ها از سال پنجم گلخانه شيگرما یبرا یدیکاربرد آبگرمكن خورش ،یاقتصاد یهاان داد که از منظر شاخصنش زیافزار کامفار ندر نرم

 . [8] سال دارد 32/5معادل  یاهياست و بازگشت سرما ريپذهیتوج

مناسب  یو ارائه راهبردها لینو در جهان به منظور تحل یهایانرژ يپژوهندهيآ»با عنوان  ي( در پژوهش1399و سراج ) انیجيریش

استفاده از ابزار  ،پژوهيندهيبر اصول علم آ هیپژوهش تلاش شده است تا با تك نيداشتند: در ا انیب «رانيا یانرژ تیجهت ارتقاء امن

و ارائه  یانرژ يو نو در بازار جهان ريدپذيتجد هاییانرژ ندهيبه مقوله آ اِن،بييو به کار بستن روش ج ويبر سنار ينمبت یزريبرنامه

از تقابل دو  و،يسنار سيو توسعه ماتر دیبا تول اِنبييکشور پرداخته شود. روش ج یانرژ تیارتقاء امن یمناسب در راستا یراهكارها

. دهديمآن موضوع بدست  یبرا زیاما چالش برانگ يچارچوب باورشدن نيموضوع مشخص، چند کي رهمهم دربا اریبس تیعدم قطع

اعمال شده  هایاستیدوم س ويدر سنار ،یبازار و توسعه فناور یروهایاول ن وسناري در اند؛شده يمختلف طراح ويمنظور سه سنار نيبد

در نظر گرفته  یبازار انرژ ياصل هایبه عنوان محرک کیژئوپلت هایو تنش هاسوم رقابت ويو در سنار يمیاقل راتییمبارزه با تغ یبرا

 یانرژ یراهبرد يو منطبق بر سند مل وهايسنار نياز ا کيهر  یکشور در فضا یانرژ تیارتقاء امن یراهكارها زی. در انتها نشونديم

 .[4]شود مي گرفته نظر در هااعمال آن یو بلندمدت برا مدت راهبردها، افق کوتاه ييکارآ شافزاي منظوربه نهمچنی اند؛شده شنهادیپ
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داشت:  انیب «ستيزطیبر مح ريدپذيتجد یهایانرژ یاستفاده از فناور يبيآثار تخر يبررس»با عنوان  ي( در پژوهش1399) مروج

 ستيزطیبر مح يبيخرتمصرف اثرات  اي دیفراهم کرده و بسته به نوع تول ستيزطیمح یرا برا ييهاهر دو چالش ،یو مصرف انرژ دیتول

 نياست. در ا ريدپذينو و تجد یهایاستفاده از انرژ ،يبيآثار تخر نيکاهش ا یاز راهكارها يكي. گذارديم ينسانا ايو  ياهیگ ،یجانور

 ،یدیخورش یل انرژشام ريدپذيتجد یهایوابسته به انرژ عيو صنا هاروگاهیتوسط ن ستيزطیمح بيآثار و عوامل تخر يمقاله، بررس

 یهایانواع انرژ انیم یبندمنظور، طبقه نيبه ا يابیدست یمطالعه قرار گرفته است. برا ردمو تودهستيو ز يآب ،ييگرمانیزم ،یباد

 يسم یهاندهيآلا ،یامخرب و گلخانه یگازها دیاز جمله تول ستيزطیمح یو اثرات مختلف آن بر رو یبر اساس نوع انرژ ريدپذيتجد

 دهدينشان م يبررس جيست. نتابوده ا يزندگ طیو مح ستمیدر اکوس رییها و تغو انسان اهانیجانوران، گ یو گاز برا عياعم از جامد، ما

 ستيزطیتر و سازگارتر با محپاک اریبس يلیفس یهایو مصرف انرژ دیبا تول سهيدر مقا ريدپذيتجد یهایکه اگرچه همه انواع انرژ

 نيرا کم خطرتر یباد یانرژ تواني. در مجموع، مهستند زین يمضرات یدارا یانواع انرژ نيهرکدام از ا ر،یبسته به نوع تأث يهستند ول

 . [9] قلمداد کرد ستيزطیمح یبرا ريدپذيتجد ینوع انرژ

 يحرارت یهاستمیس یسازكپارچهي يطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يفن يابيارز»با عنوان  ي( در پژوهش2022و همكاران ) 1عالم

 یاينشان دهنده مزا جيداشتند: نتا انیب« اردن ييآب و هوا طيموجود تحت شرا یامنطقه شيگرما یهاستمیدر س یدیخورش

به دست آورد. از  یانرژ رهیبه ذخ ازیبدون ن توانيرا م 84. 0 یبالا یدیکسر خورش ،يفندر تمام سطوح است. از نظر  دوارکنندهیام

دوره بازپرداخت  ،یمحقق شود. از نظر اقتصاد توانديتن م 1600کربن سالانه  دیاکس یکاهش بالقوه انتشار د ،يطیمح ستينظر ز

 4000شده  هیمورد کلكتور لوله تخل یسال برا 4. 3 ارزش نيهر مورد مورد مطالعه محاسبه شد. معلوم شد که بهتر یبرا فیتخف

 یبالاتر هیاول نهيدارد اگرچه هز یشده برتر هیکلكتور لوله تخل ینسبت به فناور یسهمو يکلكتور فرورفتگ یبود و فناور يمترمربع

  .[10] دارد

بر زباله در  يمبتن يستيز یادغام انرژ يطیمح ستيو ز یاقتصاد لیو تحل هيتجز»با عنوان  ي( در پژوهش2022و همكاران ) 2یپاد

خالص  يطیمح ستيز یهاليپروفا تواننديها  مCWB 3 ،يداشتند: در سطح جهان انیب «قايدر آفر ينشاسته کاساوا صنعت یهافرآيند

CSF 4ی)انرژ عاتيمنابع ضا يابيباز یگنجانده شده برا یارهياقتصاد دا یاستراتژ قيها  را از طر CS 5و خاکستر  عي، مواد هضم ما

 یهوازيهضم ب يعنيدهند. ) شيافزا يزباله فعل تيريکاساوا در مقابل طرح مد یکشت و فرآور عياستفاده مجدد در صنا ی( براگيد

CWW  6دیتول یبرا وگازیب یبرا TESD  7و  شوديم ختهيآب ر انيدر جر عياکه هضم م يدر حالCS شوديدر مزارع سوزانده م .)

 باشد دوارکنندهیکاساوا ام عيدر صنا یداريپا شيافزا یبرا توانديم داريپا یانرژ رانهیسختگ یهااستیو س CWBs یاجرا ن،يبنابرا

[11] . 

با  يبیترک ريدپذيتجد یانرژ ستمیس کي يطیمح ستيو ز یاقتصادي، فن يابيارز»با عنوان  ي( در پژوهش2021و همكاران ) 8داس

حاصل از روش  جيداشتند: نتا انیب« دور افتاده در بنگلادش رهيجز یبرا یچند هدفه: مطالعه مورد کیژنت تمياستفاده از الگور

چند  كردياست، رو سهيتوابع هدف در نظر گرفته شده نسبتاً قابل مقا نیب یانرژ نهياگرچه هزداد  اننش کیژنت تميالگور یسازنهیبه

که  دهدينشان م نیهمچن شدهلیتحل جي. نتاکنديتک هدف ارائه م یسازنهیبه ستمینسبت به س یبهتر يطیمحستيز یايهدفه مزا

دارند. علاوه بر  یبرتر يطیمحستيز دگاهيو د هانهيچندگانه از نظر هز یرژابزار منابع ان يبیترک یسازنهیهوشمند از به یهاکیتكن

 با ٪8از  شیب هيبا منبع برق شبكه در احتمال از دست دادن منبع تغذ یشنهادیپ یديبریه ستمیس یكربندیبرق واحد پ نهيهز ن،يا

 . [12] کمتر است توجهي قابل طور به عمر چرخه انتشار
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7 Thermal energy for starch drying 

8 Das 
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 یانرژ ستمیچند هدفه س یسازنهیو به يطیمحستيزی، اقتصاد يابيارز»با عنوان  ي( در پژوهش2021و همكاران ) 1انگیل

نشان  نیهمچن یداشتند: مطالعات عدد انیب «يحرارت یسازرهیبا ذخ يوق بحرانف 𝐶𝑂2بر   يمبتن یمتمرکز برج مرکز یدیخورش

 یبرا شتریب نهيصرف هز دهد،يرا به خود اختصاص م یگذارهياز کل سرما يکوچك بخش تنها تونيکه چرخه برا يکه در حال دهديم

و همكاران  2کامپوس. [13] صرفه استبهمقرون ستمیس يطیمحستيو ز یاقتصاد يبهبود عملكرد کل یآن برا زاتیتجه ييکارا شيافزا

 نيپرداختند. ا ريدپذيتجد یانرژ يابيارز یهاروش يو بررس ارهیچند مع یریگمیبا تصم اتیچرخه ح لیو تحل هي( به تجز2019)

 یفناور نيتربو مصرف با انتخاب مناس دیتول ندهيمقاله آ نيانجام شده است. هدف از ا ایدر اسپان 2017-2007 یسالها يط قیتحق

ها، سه از شاخص یهامجموع يشد که با بررس نيا جهیو نت باشديم ريدپذيتجد یهایبا استفاده از انرژ یداريدرجه پا نيبالاتربا 

  .[14] قرار گرفتند تيدر اولو ستيز طیو مح ياجتماع ،یشاخص اقتصاد

با  ريدپذيتجد یهایانرژ یهانيگزيجا یبندتيو اولو يبررس "( در مطالعه خود با عنوان7201) ايکا حسانيو ا 3مورات کولک

روز به روز  شيدر مقابل افزا هیکشور ترک یانرژ ازیدر مورد ن قیتحق نيپرداختند. ا "كپارچهي یفاز MCDM 4مدل  کياستفاده از 

 و روش 2نوع  یفاز یهابر اساس مجموعه )AHP( 5فرآيند تحلیل سلسله مراتبي از روش تشكلم یشنهادیاست. مدل پ تیجمع

به عنوان ( باد یانرژ) نيگزيکه جا دهديشده نشان م شنهادیبر فاز پ يمبتن MCDMمدل  جهیاست. در نت )TOPSIS( 6تاپسیس

( در 2019) و همكاران 7وارن تریپ. [15] شده است نییتع هیترک یبرا 693/0 يبا ارزش نسب ريدپذيتجد یانرژ نيگزيجا نيبهتر

 "در حال توسعه یدر کشورها ريدپذيتجد یهايدر انرژ یمرز يخصوص یگذار هيکننده سرما نیشناخت عوامل تع"تحت عنوان یامقاله

به  کیستو لج يثابت خط یهادوره هفت ساله، بر اساس مدل کيو در  دهديکشور را پوشش م 62که  يپانل یها با استفاده از داده

 هيقدرتمند سرما يمحرک مال ياسیهمراه با ثبات س ينظارت يبانیاقدامات پشت ،يالملل نیب يمنابع مال نیکه تأم دندیرس جهینت نيا

 . [16] باشديدر حال توسعه م یدر کشورها ريدپذيتجد یهایانرژ در یگذار

کند. يرا مصرف م یدیتول يكيالكتر یدرصد از کل انرژ 36حدود  يبخش صنعت ران،يدر ا شوديپژوهش مشخص م اتیادب يبررس با

در  يمصرف یدرصد انرژ 50حدود  وم،ینیذوب آلوم یو کارخانه ها مانیس یفولاد، کارخانه ها یعمدتاً کارخانه ها ران،يبزرگ ا عيصنا

تقاضا که  کیداشته است. پ يرشد قابل توجه ریاخ یدر سال ها رانيدر ا يكيالكتر یانرژ یبرا تقاضاکنند. يبخش صنعت را مصرف م

 دیتول تی(. با ظرف1396 ریداشت )شرکت توان شيدرصد افزا 5مگاوات بود که نسبت به سال قبل  55442رخ داد،  1396در تابستان 

 هيهای سرمابا توجه به هزينه . [17مواجه شد] یدرصد کمبود انرژ 3 با 1396سال  کیدر دوره پ رانيبرق ا ستمینصب شده موجود، س

در  یدارد تا بتواند جبران کند. کمبود انرژ یشتریتوجه ب DSM یبه برنامه ها رانيدولت ا د،یتول تیظرف شيافزا یبالا اریبس یگذار

به مشارکت  يصنعت انيمشتر قيتشو یبرا روی( توسط وزارت نIORP8) يصنعت ياتیعمل رهیراستا، برنامه ذخ نيصرف در اساعات اوج م

شبكه  تيريشرکت مد ابد،ييم شيافزا دیتول تیبه ظرف کيبار نزد کیکه پ يبرنامه، زمان نيشده است. در ا نيتدو DR یهادر برنامه

خود را کاهش  یمدت زمان اوج بار، بارها یاز حد برا شیب یاز بارگذار یریجلوگ یبرا خواهديم همكار عي( از صنا9IGMC) رانيا

 یهابه کار گرفته شده است. اما کارخانه مانیس یهامانند کارخانه رانيبزرگ ا عياز صنا يدر برخ IORP ر،یاخ یدهند. در سال ها

 نيبه شرکت در ا یکمتر ليتما وقفه،يب دیفرآيند تول لیبه دل ران،يدر ا يكيالكتر یکننده انرژمصرف عيصنا نيترعنوان بزرگفولاد به

 .[18] اندبرنامه از خود نشان داده
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 هامواد و روش-2

شوند که مسائل گیری چند معیاره يک چارچوب نويدبخش برای ارزيابي مسايل چند بعدی و متناقص محسوب ميهای تصمیمروش

شوند ها برای سنجش استفاده ميگیریکند. معیارهايي که در اين تصمیمبررسي مي گیری را تحت تعدادی از معیارهای تصمیمتصمیم

شود و روش بكار رفته در آن [. تحقیق مورد نظر از نوع تحقیقات کاربردی محسوب مي18ي باشند ]توانند کمي يا کیفي يا ترکیبمي

اند. به منظور شناسايي آوری شدهتوصیفي و از نوع پیمايشي است. داده های استفاده شده در اين پژوهش به روش پرسشنامه جمع

گان انرژی استفاده شده است. همچنین برای انجام مقايسات زوجي و دريافت عوامل اثرگذار )معیارها( بر ارزيابي از روش مصاحبه با خبر

محیطي از های مالي، اقتصادی و زيستهای نو )خورشیدی، بادی و حرارتي( به لحاظ جنبهبندی انرژینظر خبرگان به منظور اولويت

که مطابق نظر خبرگان و کارشناسان تهیه و تدوين روش پرسشنامه استفاده گرديد. در تهیه پرسشنامه از سؤالات بسته استفاده شده 

نرم  طوری که در پرسشنامه های معمولموضوعي به نام پايايي، آن AHP يا روش پرسشنامه های تحلیل سلسله مراتبي گرديد. در

پايايي در پرسشنامه  به جای مفهومبلكه  .دارد(، مطرح است وجود ندارد طیف لیكرت تايي 5)که معمولا گزينه های  SPSS افزار

استفاده شده  Expert choice 11در نتیجه برای تحلیل نتايج از نرم افزار  .شوداستفاده مي نرخ ناسازگاری ، از مفهومAHP  های

دهد سازگاری ماتريس مقايسات مورد تأيید بوده و نتايج قابل محاسبه شدند که نشان مي 0.1کمتر از  است. نرخ ناسازگاری پرسشنامه

باشند امعه آماری اين پژوهش کلیه پرسنل واحد انرژی و سیالات که مستقیم با مسائل انرژی در ارتباط هستند، ميقبول مي باشند. ج

 نفر است. 35ها که تعداد آن

 

 هایافته-3
 آمارساير  باشند.درصد زن مي 43درصد مرد و  57 در اين پژوهشکننده شرکتنفر  35آمده، از مجموع دستهای بهبراساس يافته

 باشند.به شرح ذيل مي شناختي ای جمعیتهتوصیفي مربوط به متغیر

 

 توزيع فراواني پاسخ دهندگان بر حسب تحصیلات -1جدول 

 درصد فراواني تعداد سطح تحصیلي

 23 8 لیسانس

 45 16 فوق لیسانس

 31 11 دکترا و بالاتر

 100 35 مجموع

 

نفر  11و  سانسیلدرصد( در سطح فوق 45نفر ) 16 سانس،یدرصد( در سطح ل 23نفر ) 8 لاتیشود، تحص يهمانطور که مشاهده م

 .باشديدرصد( در سطح دکترا و بالاتر م 31)

 

 پاسخ دهندگان بر حسب سن يفراوان عيتوز -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصد فراواني تعداد سن

 9 3 سال 35کمتر از 

 23 8 سال 45تا  35

 17 6 سال 55تا  45

 51 18 سال 55بیشتر از 

 100 35 مجموع

http://www.expertchoice.ir/product/design-ahp/
http://www.expertchoice.ir/product/design-ahp/
https://www.spss-iran.com/
https://www.spss-iran.com/
https://www.spss-iran.com/
https://www.spss-iran.com/
https://www.spss-iran.com/
https://www.spss-iran.com/
http://www.expertchoice.ir/inconsistency/
http://www.expertchoice.ir/inconsistency/
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 جشيه کرد که نتااشار يسن یگروه ها یافراد بر مبنا عيتوز يبه چگونگ ي تواننمونه مورد مطالعه م يفیتوص های افتهي گرياز د

نفر معادل  18عداد تسال با  55بیشتر از  يمربوط به بازه سن يفراوان نيشتریشود، ب يهمانطور که مشاهده م آمده است. (2)در جدول 

 .باشد يدرصد م 51

 پاسخ دهندگان بر حسب سوابق کاری يفراوان عيتوز -3جدول 

 درصد فراواني تعداد سوابق کاری

 17 6 سال 10کمتر از 

 34 12 سال 20تا  10

 48 17 سال 20بیشتر از 

 100 35 مجموع

 

 د.ندهيانتخاب شده را نشان م یسابقه کار نمونه آمار تیمربوط به وضع (3)جدول 

 

 یسلسله مراتب لیفرآیند تحل -3-1
 باشد:( به شرح ذيل ميAHPمراحل اجرای فرآيند تحلیل سلسله مراتبي )

بايد  ابتداطور شفاف بیان کرده و به يک سیستم منطقي )شبكه( تجزيه نمود. : مسأله را بايد بهساختن نمودار سلسله مراتبي -1

له را به أينه ها، مسعوامل پژوهش را از منابع مختلف استخراج نمود و يا از افراد خبره سوال کرد. بعد از استخراج عوامل و گز

سله مراتبي ضروری است يعني مدل سل AHP سطوح معیار و در صورت وجود زيرمعیار و گزينه تقسیم کرد. وجود معیار در مدل

 . ]6[د د نخواهد شبدون وجود معیار ايجا

تر به صورت در اين مرحله عناصر هر سطح نسبت به ساير عناصر مربوط خود در سطح بالاتشكیل ماتريس مقايسات زوجي:  -2

ز طیف ازوجي مقايسه شده و ماتريس های مقايسات زوجي تشكیل مي شوند. جهت تعیین اهمیت و ترجیح در مقايسات زوجي 

ی بالاترين اهمیت دهندهنشان 9ی اهمیت يكسان دو معیار نسبت به هم و امتیاز دهندهنشان 1از شود. امتیاستفاده مي 9تا  1

 رود.جهت مقايسه دو معیار بكار مي

نشان دهنده اين است که مقايسات از ثبات و پايداری برخوردار هستند يا خیر.  نرخ ناسازگاری :محاسبه نرخ ناسازگاری -3

بیشتر باشد بايد در مقايسات زوجي تجديد نظر  0.1ی ماتريس است و اگر از کمتر باشد نشان از سازگار 0.1چنانچه اين نرخ از 

 امین عنصر است.  j امین عنصر در مقايسه با  i ینشان دهنده ijaی زوجيدر ماتريس مقايسه. نمود

 

𝐴 ×𝑊 = 𝜆𝑚𝑎𝑥 × 𝑤                                                                                                               (1)  

 است   Aترين مقدار ويژه بزرگ 𝜆𝑚𝑎𝑥بردار ويژه،Wماتريس مقايسات زوجي،  Aطوری که به

 ( نشان داد.CR( و نرخ سازگاری )C.Iسازگاری مقايسات را با استفاده از شاخص سازگاری )
 

𝐶. 𝐼 =
𝜆𝑚𝑎𝑥−𝑛

𝑛−1
                                                                                                                                (2) 

𝐶𝑅 =
𝐶.𝐼

𝑅.𝐼
                                                                                                                                                         (3)  

 (R.Iشاخص سازگاری تصادفي ) -4جدول

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

59/1 57/1 56/1 48/1 51/1 49/1 45/1 41/1 32/1 24/1 12/1 9/0 58/0 0 0 R.I 
 

https://sanaye20.ir/%d9%86%d8%b1%d8%ae-%d9%86%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d8%b2%da%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-ahp-%d9%81%d8%a7%d8%b2%db%8c-%da%af%d9%88%d8%b3-%d8%a8%d9%88%da%86%d8%b1-%d8%af%d8%b1-%d8%a7%da%a9%d8%b3%d9%84/
https://sanaye20.ir/%d9%86%d8%b1%d8%ae-%d9%86%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d8%b2%da%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-ahp-%d9%81%d8%a7%d8%b2%db%8c-%da%af%d9%88%d8%b3-%d8%a8%d9%88%da%86%d8%b1-%d8%af%d8%b1-%d8%a7%da%a9%d8%b3%d9%84/
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ای های مقايسهباشد بايد در قضاوت 1/0شود و اگر بزرگتر از باشد سازگاری ماتريس پذيرفته مي 1/0چنانچه نرخ سازگاری کمتر از 

 شود.انجام مي Expert choice11افزر . در اين پژوهش تمام محاسبات با استفاده از نزم]19[تجديد نظر شود 

 نيست. اا يزوج سهيمقا قيمختلف از طر یارهایبر اساس مع نهيگز نيتخاب بهتران يسلسله مراتب لیفرآيند تحل کیهدف تكن

 نيبنابرا کند؛ير مرا دشوا يزوج سهيتعداد عناصر هر خوشه مقا شي. چون افزاشودياستفاده م زین ارهایبه مع يدهوزن یبرا کیتكن

 يمراتب اص روش سلسلهخبا استفاده از پرسشنامه  قیتحق نيکه در ا کننديم میتقس ييارهایرمعيبه ز ار یریگمیتصم یارهایمعمولاً مع

برگان در جداول که امتیازات خ قرار گرفت. يمورد بررس يطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يبه لحاظ فن يو حرارت یباد ،یدیخورش یسه انرژ

( 2( و )1های )معیارهای مربوطه در شكل( و نمودار سسلسله مراتبي به لحاظ اقتصادی، فني و زيست محیطي با توجه به 6( و )5)

 آورده شده است.
 

 

اقتصادی نمودار سلسله مراتبي جنبه -1شكل   

 

زيستسله مراتبي جنبه فني و محیطنمودار سل -2شكل   
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يو حرارت یباد ،یدیخورشی در انرژی مشخصات اقتصادمقايسه زوجي  ینظرات کارشناسان برا -5جدول   

 معیارها
 نهيهز

 یگذارهيسرما

هزينه 

 برداریبهره

اثرات  نهيهز

 يخارج

 نهيهز

 ینگهدار

 نهيهز

 سوخت

نهيهز ريسا

 يجانب یها
 ثابت نهيهز

 نهيکل هز

 ساخت

 نهيهز

 یگذارهيسرما
1 7 6 5 3 9 9 8 

 هزينه

 برداریبهره
14/0 1 1 2 2 5 3 5 

اثرات  نهيهز

 يخارج
16/0 1 1 1 2 5 9 6 

 نهيهز

 ینگهدار
2/0 5/0 1 1 5 9 8 2 

 نهيهز

 سوخت
33/0 5/0 5/0 2/0 1 5 2 3 

 ريسا

های هزينه

 يجانب

11/0 2/0 2/0 11/0 2/0 1 1 5/0 

 5/0 1 1 5/0 125/0 11/0 33/0 11/0 ثابت نهيهز

 نهيهز کل

 ساخت
125/0 2/0 16/0 5/0 33/0 2 2 1 

نرخ سازگاری=0/ 07<0/ 1  

 يحرارت و یباد ،یدیخورشدر انرژی  يطیمح ستيو زي مشخصات فن يزوج سهيمقا ینظرات کارشناسان برا -6جدول 

 معیارها

 بيضر

 e ليتعد

و  ریتعم

 ینگهدار

 بيضر

 تیظرف

نرخ 

 استهلاک

نرخ 

 گرما

تعداد 

ساعات 

 يدسترس

مدت 

زمان 

ساخت 

 روگاهین

خسارت 

 ندهيآلا

فاکتور 

 يآلودگ
انتشار 

𝑆𝑂2،𝑁𝑂𝑥،𝐶𝑂2 

 e ليتعد بيضر

 یو نگهدار ریتعم
1 5 4 6 7 7 8 5 9 

 6 5 1 3 4 1 1 1 2/0 تیظرف بيضر

 5 2 3 4 7 2 1 1 25/0 استهلاک نرخ

 7 1 2 2 7 1 5/0 1 16/0 گرما نرخ

ساعات  تعداد

 يدسترس
14/0 25/0 14/0 14/0 1 5/0 5/0 5/0 3 

زمان ساخت  مدت

 روگاهین
14/0 33/0 25/0 5/0 2 1 2 2 6 

 2 3 1 5/0 2 5/0 33/0 1 125/0 ندهيآلا خسارت

 2 1 33/0 5/0 2 1 5/0 2/0 2/0 يآلودگ فاکتور

انتشار 

𝑆𝑂2،𝑁𝑂𝑥،𝐶𝑂2 
11/0 16/0 2/0 14/0 33/0 16/0 5/0 33/0 1 

نرخ سازگاری=0/ 08<0/ 1  
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ا توجه به ب يو حرارت یباد ،یدیخورشهای یانرژوزن هريک از ، Expert choice11پس از ثبت نظرات خبرگان در نرم افزار 

 باشد. ي محاسبه گرديده که به شرح زير ميطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يفنمعیارهای 

 
يطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يفن یارهایبا توجه به مع يو حرارت یباد ،یدیخورش یهایانرژوزن نهايي  -7 جدول  

 

 

 

 

در اين سازمان نو در  یهایاستفاده از انرژ يطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يفن يابيدر ارز يمراتبسلسله لیتحل فرآيند جيبا توجه به نتا

 .است یو باد يحرارت ،یدیخورش یانرژ بیبه ترت

 
 نو یبه عنوان انرژ یدیو برق خورش یبرق حرارت-3-2

کمک  ستيزطیبه حفظ مح نیرا کاهش دهد و همچن دیهای تولتواند هزينهيم ايعهای نو در صناستفاده از انرژی نكهيبا توجه به ا

تواند به يم يو برق حرارت یدیاز برق خورش استفاده مهم است. اریبس عيدر صنا يو برق حرارت یدیکند، موضوع استفاده از برق خورش

 یبرا یشود و اگر از آن به عنوان منبع انرژيارائه م تينها يو ب گانيبه صورت را یدیخورش یمنجر شود. انرژ دیهای تولکاهش هزينه

با  ن،ی. همچنابدييها کاهش ماز آن یانرژ دیتولو  يلیفس یهاسوخت ديهای مربوط به خربرق و حرارت استفاده شود، هزينه دیتول

تواند يکمتر است، م يكیمكان یها ستمینسبت به س يو حرارت یدیخورش یهاستمیس راتیو تعم یهای نگهدارهزينه نكهيتوجه به ا

برق از منابع  دیکمک کند. تول ستيزطیبه حفظ مح دتوانيم های نواستفاده از انرژی ن،يکمک کند. علاوه بر ا عيصنا داريبه توسعه پا

اثرات  نيا يو حرارت یدیخورش یکه استفاده از انرژ يشود، در حاليهوا م يو آلودگ یاگلخانه یانتشار گازها شيباعث افزا يلیفس

 نیها بر زمآن يمنف راتیو کاهش تاث ستيزطیتوانند به حفظ محيم عينو، صنا یانرژ یهاستمیدهد. با انتقال به سيرا کاهش م يمنف

توانند به بهبود عملكرد و حفظ يها مروش ني، ايو برق حرارت یدیاستفاده از برق خورش یايبا توجه به مزا جه،یکمک کنند. در نت

 یانرژ دیتول یبرا داريراه حل پا کيع به عنوان يصنا توسط ديها با یفناور نيتوسعه و استفاده از ا ن،يکمک کنند. بنابرا ستيزطیمح

 .ردیمورد توجه قرار گ

 
 یبرق حرارت یتراز شده برا نهیهز -3-3

 سیسأت یلازم براهای هزينه( 9( و )8باشد. در ادامه در جداول )يم لوواتیک 30000معادل  يتیظرق یانتخاب شده دارا روگاهین

 .شده استثابت( آورده های هزينه)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اولويت وزن )درصد( نوع انرژی

 1 57 خورشیدی

 3 3/33 حرارتي

 2 7/39 بادی
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 های سرمايه گذاری طرح ) ارقام به ريال(هزينه - 8جدول 

 ]20[منبع:تراز نامه انرژی 

  شود.متر برآورد مي 2000زمین طرح: زمین مورد نیاز برای اين طرح حدود 

  رو سازی، احداث زمین، حصارکشي، آسفالت و پیادهمحوطه سازی وساختمان: اين بخش شامل هزينه های مربوط به تسطیح

 باشد.های تولید، اداری، نگهباني و نیز ايجاد فضای سبز و روشنايي محوطه ميساختمان

 آلاتي که آلاتي که بايستي از خارج کشور وارد شوند و ماشینماشین آلات: ماشین آلات مورد نیاز طرح به دو دسته ماشین

 گردند.باشند، تقیسیم مير ميقابل تهیه از داخل کشو

 های مربوط به احداث و برقراری تأسیسات عمومي طرح شامل سیستم گازرساني، آبرساني به عمومي: شامل هزينه تأسیسات

های نگهباني و اداری، سیستم آتش نشاني و مخابرات بیان همراه لوله کشي، سیستم سرمايش و گرمايش و برای ساختمان

 شده است.

 لیهنق ئلوسا 

  ،تجهیزات و وسايل اداری و خدماتي: تجهیزات و وسايل اداری و خدماتي لوازم کامل دفتری، کامپیوتر و پرينتر، تلويزيون

 .صندوقکمد بايگاني، فكس، تلفن، يخچال، گاو

 گذاری، ايههای مربوط به مطالعات پیش از سرمبرداری شامل هزينههای قبل از بهرهبرداری: هزينههای قبل از بهرههزينه

و حقوق پرسنل در طول فاز ساخت، مشاوره و نظارت بر اجرای  دستمزدمديريت و سازماندهي پروژه در طول فاز ساخت، 

 های احتمالي.طرح و همچنین ساير هزينه

  مربوط های گذاری )به جز هزينههای سرمايهکل هزينه %5هزينه های متفرقه و پیش بیني نشده : هزينه های احتمالي برابر

 به ماشین آلات خارجي( لحاظ شده است.

 
 طول عمر قطعات سیستم فتوولتايیک  -9جدول 

 دوره های بالیني و سرويس طول عمر مفید نام قطعه

های سلول

 خورشیدی

سال و  12تا  10های خورشیدی با تكنولوژی قديمي سلول

 سال 15ديدتر تا جهای با تكنولوژی سلول

 عدم قطعي اتصالات يا شكستگيبازديد از اتصالات جهت 

 هاسلول

 سال 15تا  10با توجه به شرايط محیطي و نوع پنل از  هاپانل
ماه يكبار از لحاظ ترک خوردگي شیشه و نفوذ  6هر 

 رطوبت بازبیني و غباررويي شوند

 ودبايد بازبیني ش ماه يكبار از لحاظ اسید موجود 4هر  سال 5در صورت رعايت نكات شارژ و دشارژ تا  باطری اسیدی

 نیاز به سرويس ندارد سال 10در شرايط استفاده طبق استاندارد بالای  اينورتر

 

 هزينه کل شرح رديف

 000/000/500/9 زمین، محوطه سازی و ساختمان 1

 000/000/192/93 های مربوطهماشین آلات خارجي مورد نیاز و هزينه 2

 000/000/520/5 تجهیزات جانبي داخلي مورد نیازماشین آلات و  3

 000/000/288/2 تأسیسات عمومي 4

 000/000/500 وسايل نقلیه 5

 000/000/150 تجهیزات و وسايل اداری و خدماتي 6

 000/000/150/111 جمع سرمايه گذاری ثابت

 000/000/000/1 از بهره برداری های قبلهزينه 7

 000/000/500 های احتماليهزينه 8

 000/00/800/223 جمع کل سرمايه گذاری
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 : باشدمي (10جدول )است به صورت  کيیفتوولتا ستمیمحاسبه هر قطعه بكار رفته در س

 
 قیمت قطعات سیستم فتوولتايیک -10جدول 

 قیمت نام قطعه

 ندتومان به ازای هر وات دار 6000تا  3000سیلیكوني قیمتي بین  های خورشیدیسلول های خورشیدیسلول

 تومان دارد 000/60تا  000/55ولت قیمتي بین  HA 60هر باطری اسیدی  باطری

 اينورتر
 با توجه به توان خروجي و کشور سازنده قیمت متفاوتي دارد

 داردتومان قیمت  000/150تا  000/120وات  1500مدل تايواني با خروجي 

 تومان 000/50بطور تخمیني  مدار کنترل و ديود

 

 (ای بخش نیروگاهي بر اساس نوع نیروگاه )تن میزان انتشار گازهای آلاينده و گلخانه  -11جدول 

 ]20[منبع:تراز نامه انرژی 

 گیرینتیجه-4

منابع  نيکرده است. از جمله ا دایپ یاریبس تیمختلف اهم عينو و پاک در صنا یبه استفاده از منابع انرژ ازین ر،یاخ یهادر دوره

اين پژوهش اند. در نو و پاک مورد توجه قرار گرفته یاشاره کرد که به عنوان منابع انرژ يو برق يحرارت یهایبه انرژ توانيم یانرژ

 تولیدی( ت)مطالعه موردی: يک شرکيطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يفن یهانو در جنبه یبه عنوان انرژ يو برق يحرارت یهاینقش انرژ

کمک  صنايع ييبه بهبود عملكرد و کارا توانديم يو برق يحرارت یهایاستفاده از انرژ ،ي. از جنبه فنداده شده استقرار  يمورد بررس

محصولات و  تیفیک شيکه منجر به افزا کننديو مدرن را فراهم م شرفتهیپ یدیتول یهافرآيند جاديامكان ا ،یمنابع انرژ نيکند. ا

 يو کاهش آلودگ یمصرف انرژ یسازنهیبه به توانديم يو برق يحرارت یهایاستفاده از انرژ ن،ی. همچنشوديم دیتول یهانهيکاهش هز

 شيبه افزا تواندينو م یبه عنوان منابع انرژ يو برق يحرارت یهایانرژاستفاده از  ز،ین یکمک کند. از جنبه اقتصاد ستيز طیمح

 23نفر ) 8 لاتینشان داد تحص انيپاسخگو لاتیتحص تیوضع يررسب در اين پژوهش کمک کند. عيصنا نيا یريپذو رقابت یسودآور

 گري. از دباشديدرصد( در سطح دکترا و بالاتر م 31نفر ) 11و  سانسیلدرصد( در سطح فوق 45نفر ) 16 سانس،یدرصد( در سطح ل

 نيشترینشان داد ب جيکرد که نتا اشاره يسن یگروه ها یافراد بر مبنا عيتوز يبه چگونگ توانینمونه مورد مطالعه م يفیتوص یها افتهي

نشان  انيسابقه کار پاسخگو تیوضع نیباشد. همچنيدرصد م 51نفر معادل  18سال با تعداد  55بیشتر از  يمربوط به بازه سن يفراوان

 48و سابقه کاری  لسا 20تا  10درصد از افراد نیز بین  34سال بوده و سابقه کاری  10درصد از افراد کمتر از  17داد سابقه کاری 

درصد( زن مي  43نفر )معادل  15درصد( مرد و  57نفر) معادل  20 نیسال ثبت شده است. همچن 20از  شتریدرصد از افراد نیز ب

 ستيقرار دارند. از جنبه ز تيدر اولو یو باد يحرارت ،یدیخورش یانرژ بیاز آن بود که به ترت يحاک يمراتبسلسله لیتحل جيباشند. نتا

 يو آلودگ یاگلخانه یبه کاهش گازها توانديم تولیدی عينو در صنا یبه عنوان منابع انرژ يو برق يحرارت یهایاستفاده از انرژ ،يطیمح

خود کمک  داتیتول يو کاهش اثرات منف ستيزطیبه حفظ مح توانديم سازمانپاک،  یمنابع انرژ نيهوا کمک کند. با استفاده از ا

مهم  اریبس عيصنا يطیمح ستيو ز یاقتصاد ،يفن یهانو در جنبه یبه عنوان انرژ يو برق يحرارت یهاینقش انرژ ،يلکند. به طور ک

ها، و آن یريپذو رقابت یسودآور شي، افزاهاسازمان ييبه بهبود عملكرد و کارا تواندينو م یمنابع انرژ نيا است. استفاده از يو اساس

 تياولو کيبه عنوان  ديبا تولیدی عيدر صنا يو برق يحرارت یهایتوسعه و استفاده از انرژ ن،ي. بنابراندکمک ک ستيز طیحفظ مح

 .ردیمدنظر قرار گ عيصنا نيا یهایها و استراتژمهم در برنامه

 

 Nox SO2 SO3 CO SPM CO2 CH4 N2O نوع نیروگاه
 297 769/1 980/305/71 136/13 136/138 293/2 467/556 257/240 بخاری

 78 561 438/283/27 030/4 698/3 457 602/19 636/92 گازی

 91 702 699/203/30 887/4 666/5 435 946/17 041/172 سیكل ترکیبي
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