
        

 

 

 

Research paper 

(Received July 4, 2024               Accepted Aug. 28, 2024) 

Antibacterial effect of in bulk and nano Propolis on Melissococcus plutonium 

bacteria (the European foulbrood in honeybee) 

Elham Rezvannejad1*, Maryam Fayazi2 

1Associate Professor, Department of Biotechnology, Institute of Science and High Technology and 

Environmental Sciences, Graduate University of Advanced Technology, Kerman, Iran 
2Associate Professor, Department of Environment, Institute of Science and High Technology and 

Environmental Sciences, Graduate University of Advanced Technology, Kerman, Iran 

 

Abstract 

The European foulbrood disease is one of the common diseases in honey bee breeding all over the 

world. The main of the bacteria causing this disease is called Melissococcus pluton. The common 

antibiotics are used to control this disease. Their use in apiaries, and entry into the human body 

increases the possibility of antibiotic resistance. Therefore, in this research, the antibacterial effects 

of bee propolis and sepiolite/propolis/silver nanocomposite on Melissococcus pluton bacteria were 

studied. To carry out this research, first, the required propolis was collected from a number of apiaries 

in different regions of Kerman province and extracted from them in the laboratory. Then 

Melissococcus plutonium bacterium was cultured in a special environment and was affected by 

different dilutions of the extracts. Finally, the MIC and MBC of the samples were determined by disk 

diffusion and well plate tests. The obtained data were analyzed by SAS software. The results of this 

research showed that although the alcoholic extracts of propolis and sepiolite/propolis/silver 

nanocomposite had less antibacterial properties compared to the standard antibiotics used in 

beekeeping (P<0.01). But they have had a significant effect on the inhibition and lethality of 

Melissococcus plutonium bacteria. So that propolis and sepiolite/propolis/silver nanocomposite at 

concentrations of 80 and 90 mg/ml respectively had inhibitory properties and at 200 mg/ml 

concentration had the ability to kill the desired bacteria. The results showed that honey bee propolis 

and the nanocomposite obtained from it have antibacterial effect on the agent of European foulbrood 

diseases in honeybee. 
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موم بالک و نانو بر باکتری ملیسوکوکوس پلوتونیوس ضدباکتريايی برهبررسی 

 )بیماری لوک اروپايی زنبور عسل(
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محیطي، دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته، کرمان، دانشیار گروه بیوتکنولوژی، پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم *1
  ايران

دانشیار گروه محیط زيست، پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم محیطي، دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته، کرمان، 2
  ايران

 چکیده

بیماری لوک اروپايي يکي از بیماريهای رايج در کل دنیا در پرورش زنبورعسل مي باشد. اصلي ترين باکتری مولد اين بیماری 

Melissococcus pluton   نام دارد. جهت کنترل اين بیماری از آنتي بیوتیک های رايج استفاده مي گردد که مصرف آنها در زنبورستان

انها امکان افزايش مقاوت های آنتي بیوتیکي را در پي دارد. در اين تحقیق اثرات ضد باکتريايي بره موم زنبورعسل ها و ورود آنها به بدن انس

مورد مطالعه قرار گرفت. ابتدا از مناطق مختلف استان کرمان بره موم  M. plutonو نانو کامپوزيت سپیولیت/ بره موم/ نقره روی باکتری 

در محیط اختصاصي کشت  ملیسوکوکوس پلوتونیوسسپس باکتری  .يشگاه از آنها عصاره گیری بعمل آمدموردنیاز جمع آوری و در آزما

نمونه ها توسط تست ديسک ديفوژن و چاهک  MBCو  MICداده شد و تحت تاثیر رقتهای مختلف عصاره ها قرار گرفت. در نهايت  

حلیل قرار گرفت. نتايج اين تحقیق نشان داد که اگرچه عصاره های مورد تجزيه و ت SASپلیت تعیین گرديد. اطلاعات توسط نرم افزار 

تاثیر معني داری  (. اما>01/0Pدر مقايسه با آنتي بیوتیک دارای خاصیت آنتي باکتريال کمتری بودند )نانو کامپوزيت آن الکلي بره موم و 

در  و نانو کامپوزيت سپیولیت/ بره موم/ نقرهموم که برهداشته اند. به طوری  ملیسوکوکوس پلوتونیوسبر میزان مهار و کشندگي باکتری 

دارای توانايي کشندگي باکتری مورد نظر بودند.  mg/ml 200به ترتیب دارای خاصیت مهار و در غلظت mg/ml 90و  80غلظت های 

بیماری لوک اروپايي زنبورعسل مي موم زنبورعسل و نانوکامپوزيت حاصل از آن واجد اثر ضد باکتريايي بر عامل نتايج نشان داد که بره

 باشد.
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 مقدمه-1
 مي باشد ها شفیره مخصوص است. اين بیماری 1از جمله بیماری هايي که صنعت زنبورداری را تهديد مي کند بیماری لوک اروپايي

لارو زنبور  ييايباکتر یو مسر يعفون یماریب ککه باعث ايجاد خسارت به صنعت زنبورداری در سراسر جهان مي گردد. اين بیماری ي

 یبرد. لاروها يم نیاز ب يروزگ 5تا  4دهد و آنها را در سن  يقرار م ریبدون مهر و موم را تحت تأث ی. عمدتاً لاروها[1]عسل است

 Enterococcusمانند  هيمهاجمان ثانو لیلارو اغلب به دل یاي. بقا [1]شوند يم يشده و آبک هيتجز ،یبه زرد، سپس قهوه ا ليمرده ما

faecalis  وiPaenibacillus alve مشهورترين ود، توسط باکتريهای گوناگون ايجاد میشاين بیماری  دهد. يترش م ايبد  یبو

 : ]1 [عوامل عبارتند از

 )Streptococcus pluton( يا استرپتوکوکوس پلوتون)Melissococcus pluton(  باکتری ملیسوکوکوس پلوتونیوس

 )Bacillus alvei( اکتری باسیلوس آل وييب 

  )Achromobacter Eurydice( اکتری آکروموباکتر اوريديسب

 Strptococcus faecalisباکتری استرپتوکوکوس فکالیس
 )Bacillus laterosporus( لاتروسپروسباکتری باسیلوس و 

 )Streptococcus pluton( يا اسوووترپتوکوکوس پلوتون)Melissococcus pluton(  باکتری ملیسوووو کوکوس پلوتونیوس 

های تسبیح، چند به شکل کوکسي يا دانهگرم مثبت میکرو ارگانیسم  که يک مهمترين عامل ايجاد کننده بیماری هست، اين باکتری

ورت رشته اين باکتری گاهي بصورت تک تک و گاهي بص .ديده مي شوند میکرون کمعمولاً بصورت کم و بیش گرد به قطر يشکلي، 

مي  ون خیلي محدودا، لذا مقاومت یستاين باکتری هاگدار يا اسپوردار ن ود. ولي اغلب بصورت توده مشاهده میش ،يا دانه های تسبیح

 . ]1[ ندشرايط معمولي زندگي ک درشرايط خشکي و بیست و پنج روز  درسال  کي دنا، اين باکتری میتوباشد

ه عدم تاثیر آنها بدر حال حاضر آنتي بیوتیک های متعددی بر علیه بیماری لوک اروپايي زنبورعسل استفاده مي شود ولي با توجه 

باکتری مذکور، درمان قطعي بیماری صوووورت نمي گیرد. از طرف ديگر چون  ورده های باقیمانده مواد دارويي در فراروی اسوووپور 

واد دارويي موثر و ها و مزنبورعسل خطراتي برای مصرف کنندگان فراورده های زنبورعسل ايجاد مي کند، لذا بايستي در پي يافتن راه

 کم خطر برای سلامتي انسان و زنبورعسل بود.

 مود:ز جمله آنها مي توان به موارد زير اشاره نبرخي از محصولات کندو دارای خواص آني باکتريال مي باشند که ا

 شهد آب مقدار کند.  مي درست غلیظ کردنشان با مختلف گیاهان از شهد عسل زنبور را است. عسل عسل زنبور، اصلي محصول

ست. درصد 80تا  25 معمولاً ها گل سیم، منیزيم، همچون معدني  مواد قندهای مختلف، شامل ا سیم، پتا  گوگرد، م،سدي کلريد کل

 عسل نوع به بنا که مي باشد روی و يد مس، مثل عناصری و C ، B5 ،B3  ،B1،B2  ،B6 های ويتامین فسفات همچنین آهن و

 .]2[ها متفاوت است آن میزان

 از آن رنگ هک مطبوع بوی با چسبناک و خمیری شکل آن حالت ، باشد مي عسل زنبور تولیدات از و موم شبیه ای ماده موم بره

 در هوای و شکننده و ترد سرد، هوای در و بوده متفاوت مختلف مناطق در موم بره عطر رنگ و ست.ا متغیر تیره ای قهوه سبزتا

سبناک و نرم گرم، شش سرما نفوذ از جلوگیری جهت کندو در و گردد مي چ سباندن و ها شکاف و پو  وکند داخل کادرهای چ

ستفاده ستفاده کندو داخل ضدعفوني و درزگیری برای بره موم از شود. زنبورها مي ا  خیلي بیوتیک آنتي تنها موم بره .کنند مي ا

 , B3 های ويتامین دارای و شود مي درست گل گرده و گیاهان، شهد بعضي صمغ از عسل زنبور توسط که باشد مي طبیعي قوی

B2 , A , B1  ويتامین  وK  شد مي صي موم بره  .با سی انگلي، آنتي ضد قارچي، ضد باکتريايي، ضد اثر شامل خوا  ضد داني،اک

 ..]3[د التهابي دار

اخته بودند و از از گذشته های دور مردم سرزمین يونان، روم، چین، مصر و ايران عسل و بره موم را به عنوان يک میکرب کش شن

ستفاده مي صولات زنبوآن ا ضد باکتری مح ضدقارچي و  سل تا کنون انجکردند. مطالعات زيادی در رابطه با اثرات  ست و رع شده ا ام 

 .]4[ اثرات آنها تايید شده است

                                                      
1 Europian foulbrood 
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سیاری از خواص فیزيکي ماده ارتباط تنگاتنگي با آرايش اتم ها و ساختار اتمي همچنین دانشمندان علم فیزيک بر اين باورند که ب

رش چنین اصلي انتظار تغییر خواص فیزيکي ترکیب شیمیايي و اندازه يک ماده جامد در يک، دو و يا سه بعد دارد. بديهي است با پذي

های متعددی در خصوص يک ماده جامد را در اثر تغییر يافتن يکي از پارامترهای فوق، بايد داشته باشیم. در ارتباط با نانو مواد گزارش

 .]5[تغییرات خواص فیزيکي يک جامد در اثر کاهش اندازه ذرات يا بلورها ارائه گرديده است

های رود. اين کاني با توجه به ويژگيهای مناطق خشووک و نیمه خشووک جهان به شوومار ميهای خاکجمله کاني سووپیولايت از

منحصوور به فردی دارد از جمله فراواني و در دسووترس بودن، ارزاني، تخلخل بالا، سووطح ويژه زياد و همچنین قدرت جذب بالای آن 

بسوویاری از فلزات از . همچنین ]6[و کامپوزيت مورداسووتفاده قرار مي گیرد بعنوان يک ترکیب پايه مناسووب برای سوواخت ترکیبات نان

از گذشووته های دور بعنوان مواد ضوود میکروبي مطرد بوده اند و امروزه ، نقره و آلژينات لامس، تیتانیوم، منیزيوم، روی، طجمله نقره، 

از میان همه اينها ثابت شده است  تری نیز دارد. قويي به علت سطح بزرگتر نسبت به حجمشان پتانسیل ضد باکتريايي آنهاوذرات نان

 .]7[ م های يوکاريوتي هستندسکه نانوذرات نقره مؤثرترين عامل ضد میکروبي برعلیه باکتری ها، ويروس ها و ساير میکروارگانی

ساني انجام  سیاری از باکتری های بیماری زای ان صورت خام و در ترکیبات نانو بر روی ب مطالعات زيادی در مورد تاثیر بره موم به 

معني داری  تاثیر نانوذره بره موم چیتوسوووان تاثیر S. epidermidisو  E. faecalisشوووده اسوووت که از جمله در مورد باکتری  

 ممانعت از رشد تاثیر معني داری بر % 10تا  02/0عمل مي آورد. همچنین نانودره بره موم از غلظت  برکاهش رشد و ممانعت از آن به

  .]8[داشتند E. coli باکتری
ضدلذا  ضر بررسي خواص  صورت  باکتريايي بره مومدر تحقیق حا صورت خام و همچنین به  به عنوان يک ماده طبیعي و ايمن به 

سپیولیت و نیترات نقره، بر علیه  سو کوکوس پلوتونیوسنانوکامپوزيت در ترکیب با  شرايط  مولد بیماری لوک اروپايي باکتری ملی در 

 آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت.

 
 مواد و روشها-2

عصاره های مورد استفاده در تحقیق شامل بره موم خام، بره موم در ترکیب نانوکامپوزيت با سپیولیت و نیترات نقره و آنتي بیوتیک 

 مي باشند که نحوه تهیه اين عصاره ها در زير بیان مي شود. دی هیدرو استرپتومايسین

 

 تهیه عصاره بره موم  -1-2

نمونه بره موم تهیه شده از استان کرمان، بعنوان مواد آنتي باکتريال طبیعي، در آزمايشگاه دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي 

 48درصد مخلوط و به مدت  80میلي لیتر محلول اتانول  250گرم از بره موم با  25کرمان، به قطعات ريزتری تبديل شدند و سپس 

دور در دقیقه( تکان داده شد. سپس عصاره الکلي حاصل توسط کاغذ صافي واتمن  150چرخاننده )ساعت در دمای اتاق با دستگاه 

. برای خشک شدن کامل، ]9[شماره يک صاف شده و به کمک دستگاه روتاری الکل آن تبخیر و عصاره الکلي خالص به دست آمد 

های مورد نیاز وزن کشي شده و در سپس جهت تهیه غلظتقرار داده شد و  C40 °ساعت در دمای 48موم حاصله به مدت بره عصاره

 داخل میزان مشخصي از اتانول حل شد تا رقت های مورد نظر بدست آيد.

 

 ساخت نانوکامپوزيت سپیولايت/ بره موم/ نیترات نقره -2-2

 سازی سپیولايتآماده -1-2-2

گرم بر لیتر از  10برای اين منظور، ابتدا يک سوسپانسیون حاوی  .گرفت صورت مرحله دو در سپیولايت سازیآماده و اصلاد

دقیقه که محلول در حال سکون باقي ماند،  2زدن قرار گرفت. بعد از گذشت ساعت تحت هم 24سپیولايت تهیه و سپس به مدت 

مونه سپیولايت خالص شده در محلول بالايي سوسپانسیون به وسیله کاغذ صافي جداسازی گرديد. در پايان به منظور خشک کردن، ن

 .]10[ساعت قرار گرفت 24درجه سلسیوس برای  105دمای 

درجه سانتي  90تا  70مولار در دمای بین  1میلي لیتر از اسید نیتريک  100گرم از سپیولايت مرحله قبل در  10سپس، مقدار 

خنثي، عملیات شستشو دادن با آب،  pHه گراد به مدت يک ساعت روی همزن مغناطیسي قرار گرفت. سپس به منظور رسیدن ب
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درجه سانتي گراد به  110جداسازی با سانتريفیوژ و پخش مجدد با اولتراسونیک به طور متناوب انجام شد. در نهايت رسوب در دمای 

 ساعت خشک شد. 24مدت 

 

 آماده سازی نانوکامپوزيت سپیولايت/ بره موم/ نیترات نقره -2-2-2

گراد با  سانتي درجه 37ساعت در دمای  24به مدت در آب مقطر  1به  1بره موم و سپیولايت با نسبت ط جهت تهیه، ابتدا مخلو

نهايت  دور بر دقیقه هم خورد. سپس ماده جامد چندين دفعه با کمک سانتريفوژ جدا و با آب مقطر شستشو داده شد و در 360سرعت 

( 2به  1نیترات نقره حل شده در آب مقطر، اضافه شد )نسبت  به ماده حاصل .شد خشک خوبي به اتاق، تحت شرايط خلاء در دمای

دقیقه هم خورد. سپس آسکوربیک اسید در آب حل و آرام آرام به مخلوط بالا اضافه گرديد. مخلوط به  30مخلوط حاصل به مدت 

 .تشو داده شد و در آون خشک گرديدسساعت در دمای اتاق هم خورد و در نهايت رسوب حاصل چندين دفعه با آب مقطر ش 2مدت 
 
 تهیه غلظت مناسب از باکتری مورد استفاده -3-2

تهیه شده از انستیتو موسسه رازی در کرج در محیط کشت نوترينت براث جهت ساخت مايه باکتريايي   M. plutonسويه باکتری 

د، باکتری در محیط کشت نوترينت آگار کشت داده در انکوباتور شیکر قرار داده شد. پس از رش ºC 37ساعت در دمای  48به مدت 

-Muellerهینتون مايع ) -شد. سپس با کمک لوپ استريل چند کلوني از محیط کشت باکتری مورد استفاده به محیط کشت مولر

Hinton brothغلظت استاندارد  ( اضافه گرديد تا کدورت محیط با لوله استاندارد نیم مک فارلند يکسان شود. باکتری مورد استفاده در

(CTU/ml 610*1(  میکرولیتر از مايه باکتريايي استاندارد حاصله با استفاده از لوپ استريل  500نیم مک فارلند آماده و در مرحله بعد

 هینتون آگار کشت داده شدند. -بر روی محیط کشت جامد مولر

 
 ( Disk diffusionانتشار ديسک ) -4-2

بعد از تهیه رقت های مختلف از عصاره های مورد نظر، کاغذ واتمن شماره دو را به وسیله دستگاه پانچ به اندازه ديسک های آنتي 

ساعت درون غلظت های مختلف نمونه ها  2بیوگرام استاندارد درآورده و اتوکلاو شدند.در مرحله بعد ديسک های تهیه شده به مدت 

قرار گرفتند.   C 37 °ساعت برای خشک شدن کامل در دمای  5د( سپس ديسک ها خارج شده و به مدت قرار گرفتند )غوطه ور شدن

( قرار گرفت. سپس ديسک های خشک ml 1عدد ديسک با شرايط يکسان در حجم های مشابه اتانول ) 1برای تست کنترل منفي 

تشکیل شده دور هر ديسک نمايانگر ناحیه عدم رشد  روی محیط کشت قرار گرفتند. هاله C 37 °ساعت در دمای  18شده به مدت 

 باکتری بود که با واحد میلي متر )قطر هاله( اندازه گیری شد. 

ها، جهت مبارزه با بیماری لوک اروپايي، با غلظت مشخص علاوه بر اين يک ديسک نیز در آنتي بیوتیک مورد استفاده در زنبورستان

 ساعت قرار گرفت.  18درجه سانتي گراد به مدت  37تون آگار قرار داده شد و در دمای تهیه شد و بر روی محیط کشت مولر هین

 تمام مراحل آزمايش برای هر نمونه سه بار تکرار شد و قطر هريک از مناطق مهاری با کولیس ديجیتال اندازه گیری شد.

 
 MIC (Minimally Inhibitory( و Minimally Bactericidal Concentration) MBCتعیین  -5-2

Concentration) 

، از محیط کشت مايع برای آماده سازی سوسپانسیون باکتری در  M. pluton( عصاره ها بر MICبرای تعیین غلظت مهاری )

و حداقل  (MIC)فارلند استفاده گرديد. در اين روش جهت تعیین نسبي حداقل غلظتي که باعث مهار رشد باکتريها کدورت نیم مک

 -های رقتي در محیط مولرگردد، از عصاره نانوکامپوزيت و عصاره تغلیظ شده الکلي سريالمي (MBC) غلظتي که باعث مرگ باکتريها

باکتری فعال اضافه گرديد. در کنار  5× 510هینتون براث تهیه گرديد. سپس به هرکدام از رقتها به ازای هر میلي لیتر محیط مايع، 

کنترل مثبت )محیط کشت حاوی باکتری، بدون عصاره( و کنترل منفي)محیط کشت بدون باکتری( استفاده گرديد. در لوله ها از 

 .درجه سانتیگراد انکوبه و سپس نتايج قرائت گرديد 37ساعت در  24نهايت لوله ها به مدت 
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 MICتي مشاهده نگرديد )عدم رشد( به عنوان گونه کدوربرای هر کدام از رقتهای عصاره آبي و الکلي، آخرين رقتي که در آن هیچ

هینتون براث آگار کشت داده شد. آخرين رقتي از عصاره ها که  -در نظر گرفته شد و از تمام لوله های بدون کدورت روی محیط مولر

 عصاره ها در نظر گرفته شد. MBCدرصد از باکتری های زنده اولیه بود به عنوان  9/99قادر به مرگ 

 

 لیز آماریآنا -6-2

مورد  ANOVAبه روش  9.1نسخه  SASافزار (، داده ها با نرمZone of inhibitionگیری قطر ناحیه مهاری )برای اندازه

 ( صورت پذيرفت.Tukeyآنالیز آماری قرار گرفت و مقايسه میانگین ها به روش توکي )

 

 نتايج و بحث-3

 مشخصات نانوکامپوزيت ساخته شده -1-3

(، 131(، )060(، )130است ، الگوی پراش مربوط به صفحات  ) نشان داده شده 1سپیولايت/ بره موم/ نقره در شکل  XRDالگو 

، θ2 = ̊03/12 ، ̊96/19( که به ترتیب در زوايای 791( و )541(، )202(، )371(، )441(، )341(، )331(، )080(، )241(، )260)

شود، مشاهده مي 10/60̊ و  08/40̊ ، 85/36̊ ، 23/35̊ ، 51/33̊ ، 56/29̊ ، 19/28̊ ، 82/26̊ ، 43/25̊ ، 03/24̊ ، 83/20 

های واحد مطابق با ساختار سپیولايت با سلول ،(JCPDS card No. 13-0595) بر اساس مقايسه با الگوی استاندارد سپیولايت

 95/72°( 128و ) 28/62°( 300، )22/58 °(122، )01/44°( 202باشد. علاوه بر اين، الگوهای موجود در زوايای )ارتورومبیک مي

های مربوط به نانو ذرات نقره در زوايای . پیک]11[باشد مي  JCPDS card No. 05-0586) ) مربوط به صفحات شبکه کلسیت

 .JCPDS card No)قابل مشاهده هستند  45/83°( 331و ) °40/77( 311، )°72/64( 220، )°25/44( 200، )°18/38( 111)

اما بره موم به دلیل ساختار بي  .باشدميبره موم/ نقره  /سپیولايتدهنده سنتز موفقیت آمیز نانوکامپوزيت که نشان (01-087-0719

 شود.های سپیولايت ميدهد و فقط منجر به کاهش شدت پیکپیک نشان نمي XRDشکل در الگو 

 

 بره موم/نقره /سپیولايت  XRDالگوی -1شکل 

 cm-1و cm 3560 ،1-cm 3428-1اند. که باندهای جذبي مشاهده شده در نشان داده شده  2شکل سپیولايت در  IR-FTطیف 

، cm 1021-1توان در را مي Si–O–Si های مشخصهباشد. پیکمربوط به گروه های هیدروکسي آب مي IR-FTدر طیف  1655
1-cm 1199  1و-cm 980 .1پیک جذبي در  مشاهده کرد-cm 647 دهنده ارتعاشات خمشي پیوند نشانOH–Mg 12[باشد مي[. 

حاکي از پوشش موفقیت آمیز  cm 2979-1و  cm 1438-1حضور پیک های جذبي در نواحي ، در نمونه سپیولايت/ بره موم/ نقره

 (. 2بره موم بر روی کاني سپیولايت است )شکل
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 نقرهسپیولايت/بره موم/ نانوکامپوزيت  FT-IRطیف  -2شکل 

 اثر باکتريايی فرم خام و نانوکامپوزيت بره موم -2-3

 .Mبر عصاره های الکلي بره موم و نانوکامپوزيت حاصل از آن میزان قابل توجهي از اثرات ضد میکروبي بر علیه عامل باکتريايي 

pluton  میزان اثرات آنتي باکتريالي آنها کمتر داشته اند اما در مقايسه با آنتي بیوتیک استاندارد مورد استفاده در زنبورستان ها

 (.1)جدول شماره  (>01/0Pبود)

مشخص شده است قطر هاله ممانعت از رشد باکتری با میزان بره موم و نانوکامپوزيت سپیولیت/  2همانطور که در جدول شماره 

ه ممانعت از رشد اطراف ديسک ها نیز افزايش بره موم/ نقره موجود در ديسکها رابطه مستقیم داشته و با افزايش میزان آنها، قطر هال

سوکوکوس عصاره های مختلف بره موم و نانوکامپوزيت آن برای باکتری ملیدر يافته است. تغییرات اندازه هاله رشد بر اساس غلظت 

 به صورت شماتیک نشان داده شده است 3در شکل  پلوتونیوس

روی باکتری بر (MICلیتر دارای حداقل قدرت مهارکنندگي )گرم بر میليمیلي 90موم غلظت در مورد عصاره های اتانولي بره

)  .لیتر مي باشدگرم بر میليمیلي 80موم غلظت برهمي باشد. درحالي که اين معیار برای نانوکامپوزيت   سوکوکوس پلوتونیوسملی

 .(3جدول شماره 

 
باکتری  و نانوکامپوزيت سپیولیت/ بره موم/ نقره بر موم اتانولي برههای  عصاره حاوی های ديسک رشد عدم هاله قطر میانگین -1جدول

 (mm) سوکوکوس پلوتونیوسملی

 موادآنتي باکتريال

 باکتری
 بره موم اتانولي

نانوکامپوزيت 

سپیولیت/ بره موم/ 

 نقره

 %96اتانول  آب مقطر استريل
آنتي بیوتیک 

 استاندارد

سوکوکوس ملی

 پلوتونیوس
30/1±37/9 17/1±65/10 * * 01/18 

 رشد عدم هاله *فاقد
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برای باکتری و نانوکامپوزيت سپیولیت/ بره موم/ نقره عصاره های مختلف بره موم  های مختلفمیزان هاله رشد در غلظت -2جدول

 کوکوس پلوتونیوسملیسو

 ماده آنتي باکتريال

 (mg/mlرقت )
 بره موم

نانوکامپوزيت سپیولیت/ 

 بره موم/ نقره

10 17/7  73/8  

20 27/7  74/8  

30 71/7  81/8  

40 28/8  41/10  

50 79/8  15/11  

60 79/9  16/11  

70 17/10  31/11  

80 45/10  69/11  

90 25/11  10/12  

100 25/11  60/12  

 

 

 

 

 
برای باکتری نانوکامپوزيت سپیولیت/ بره موم/ نقره عصاره های مختلف بره موم و در تغییرات اندازه هاله رشد بر اساس غلظت  -3شکل

 کوکوس پلوتونیوسملیسو

 

 

 

 

 

Propolis

Sep/Pro/Ag
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 عصاره های مختلف بره موم و (MBC)(  حداقل غلظتي که باعث مرگ باکتریMICنتايج حداقل ممانعت کننده رشد ) -2جدول 

  کوکوس پلوتونیوسنانوکامپوزيت بره موم بر باکتری ملیسو

 MIC MBC 

 بره موم (mg/mlرقت )

نانوکامپوزيت 

سپیولیت/بره 

 موم/نقره

 بره موم

نانوکامپوزيت 

سپیولیت/بره 

 موم/نقره

 - - رشد باکتری رشد باکتری 10

 - - رشد باکتری رشد باکتری 20

 - - رشد باکتری رشد باکتری 30

 - - رشد باکتری رشد باکتری 40

 - - رشد باکتری رشد باکتری 50

 - - باکتریرشد  رشد باکتری 60

 - - رشد باکتری رشد باکتری 70

 رشد باکتری 80
عدم رشد 

 باکتری
- - 

90 
عدم رشد 

 باکتری

عدم رشد 

 باکتری
- - 

100 
عدم رشد 

 باکتری

عدم رشد 

 باکتری
- - 

200 
عدم رشد 

 باکتری

عدم رشد 

 باکتری
 عدم زنده ماني باکتری

عدم زنده 

 ماني باکتری

 

های گرم منفي است. اين تفاوت موم روی باکتری های گرم مثبت خیلي موثرتر از باکتریاند که برهبررسي های مختلف نشان داده

. از سوی ديگر منبع گیاهي و فصل  ]13[دانند تاثیر را ناشي از تفاوت ساختمان ديواره سلولي باکتری های گرم مثبت و منفي مي

های آلي ترکیبات گیری دارند چرا که حلالموم تاثیر چشمضد باکتريايي برهتولید بره موم و نوع حلال استفاده شده هم روی اثرات 

  .]14[آيد ها اثرات ضدباکتريايي زيادی به دست ميموم را آزاد کرده و با اين حلالبیشتری از بره

نوکامپوزيت آن با میلي گرم بره موم اتانولي و نا 1/0تا  01/0در تحقیق حاضر مشخص گرديد که ديسک های کاغذ صافي حاوی 

در اطراف خود شدند. اشترمارگارديا و  کوکوس پلوتونیوسمیلي متر مانع رشد باکتری ملیسو 60/12تا  17/7ايجاد هاله ای به قطر 

میلي گرم  12/0تا  7/1نشان دادند که بره موم مناطق مختلف برزيل با توجه به فصول مختلف سال در غلظت های  ]15[همکارانش 

موم ی تاثیر را منبع تهیه برهاند و علت اصلي اين وسعت دامنهباکتری باسیلوس لاروا مولد بیماری لوک آمريکايي موثر بوده در ديسک بر

 اند. دانسته

اشريشیا  باکتری روی بر عسل و موم بره میکروبیال آنتي اثر 2001 سال در ای مطالعه در ]16[همکاران وهقازی و عبدالهادی 

 نتايج شد. ترکیب بررسي MIC و MBCو هاله قطر و پلیت گراديانت با روش نتايج .کردند بررسي را اورئوس استافیلوکوکوسو  کلي

همچنین در تحقیقي که . دارد استافیلوکوکوس اورئوس علیه باکتری ضد فعالیت عسل و موم بره دو هر که داد نشان ها روش تمام از

کلي  اشريشیا منفي گرم کتری با مقايسه در استافیلوکوکوس اورئوس که داد نشان نیز انجام شد،  ]17[توسط خسروی و همکاران 

 .دارد بیشتری حساسیت MIC و MBC باکتری برای

 کردند و بررسي سرئوس باسیلوس و آئروژينوزا باکتری سودوموناس بر را موم بره آبي عصاره اثر ]10[همکاران و  همچنین پارک

 .دارد باکتری دو اين  بر يکسان تاثیر آبي عصاره داد، نشان تحقیق اين نتايج

سوکوکوس موم باعث مهار کامل رشد باکتری ملیمیلي گرم در میلي لیتر بره 32/0در اين بررسي نشان داده شد که غلظت 

نظر گرفته شد. ساير محققین در موم در مي گردد و اين غلظت به عنوان حداقل غلظت مهارکننده رشد باکتری توسط بره  پلوتونیوس

عصاره  MIC ]18[که ولازکوز و همکارانش اند بطوریکشورهای مختلف هم نتايج مشابهي روی باکتری های مختلف بدست آورده
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لیتر بدست آورده اند. در يک بررسي استفانويک و گرم در میليمیلي10/0را در حدود  Sta. aureusموم روی باکتری اتانولي بره

( و بالاتر باعث MICدرصد ) 078/0موم در غلظت اند که عصاره اتانولي برهبا استفاده از روش آگار ديفیوژن نشان داده ]19[همکارانش 

نفي بیشتر از اين میزان بوده های گرم مباکتری گرم مثبت مختلف شده است ولي غلظت آن جهت مهار رشد باکتری 39مهار رشد 

 است.

 
 های مختلف مورد استفادهمقايسه اثرات ضد باکتريايی عصاره -3-3

 موم، نانوکامپوزيت سپیولیت/ بره موم/ نقره و آنتي بیوتیکدر تحقیق حاضر مقايسه بین اثرات ضد باکتريايي عصاره های اتانولي بره

روپايي در زنبور عسل انجام شد. نتايج نشان داد که تفاوت بین تاثیر عصاره های مورد استاندارد مورد استفاده برای بیماری لوک ا

(. همچنین اختلاف بین P>01/0معني دار مي باشد ) کوکوس پلوتونیوساستفاده در مقايسه با آنتي بیوتیک رايج بر باکتری ملیسو

معني دار نبود هرچند که عصاره نانوکامپوزيت سپیولیت/ بره موم/  موم و نانوکامپوزيت سپیولیت/ بره موم/ نقرهعصاره های اتانولي بره

(. به هرحال هر دو نوع عصاره دارای تاثیر آنتي باکتريال >01/0Pنقره تاثیر آنتي باکتريال بیشتری نسبت به نوع ديگر عصاره داشت )

 قابل مشاهده ای بر باکتری مورد استفاده بودند.

ه انجام شده است نشان داده شده است که برای بیماری لوک آمريکايي آنتي بیوتیک تترا همچنین در مطالعاتي که در گذشت

باشند. به طوری که آدريانا و همکارانش مي Bacillus larvaeسايکلین دارای اثرات به مراتب قوی تری نسبت به بره موم روی باکتری 

سويه مختلف باکتری  67لیتر روی میکروگرم در میلي 5/0تا  MIC 0078/0نشان دادند که آنتي بیوتیک تايلوزين دارای  ]20[

 بره موم روی اين باکتری بسیار پايین است. MICباسیلوس لاروا مي باشد و اين میزان در مقايسه با 

 

 نتیجه گیری-4

بره موم/ نقره واجد اثر ضد  /موم زنبورعسل در منطقه استان کرمان و نانوکامپوزيت سپیولیتنتايج بررسي حاضر نشان داد که بره

 یاينانو بره موم مزا ونیفرمولاس .عامل بیماری لوک اروپايي زنبورعسل مي باشد کوکوس پلوتونیوسیسوباکتريايي بر روی باکتری مل

 افتهي نيا بافت. بهتر و نفوذ يکروبیضد م تیفعال ،يستيز دسترسي شيدارد، از جمله افزا يبره موم سنت ینسبت به آماده ساز یمتعدد

حال، مهم است  نيدهد. با ا يمختلف سلامت نشان م طيبه شرا يدگیرس یبرا يخوراک یدارو کينانو بره موم را به عنوان  لیها پتانس

شوک  د،يزخم مخاط دهان، ادم حنجره و در موارد شد ت،یاز جمله درمات یمتعدد يکه بره موم با عوارض جانب میکه اذعان کن

شناخته نشده است.  يدر شکل نانو آن، به خوب ژهيعمل بره موم، به و سمیمکان ن،يعلاوه بر ا است. بودههمراه  ان نیزدر انس کیلاکتیآناف

 تياولو يدر مطالعات آت ديها باجنبه نينانو بره موم انجام شود. ا ييو کارا يمنيجامع ا يابيارز یبرا ديبا یشتریب قاتیتحق ن،يبنابرا

 کنند. تيبالقوه هدا ياستفاده درمان یبره موم را برا ونان یهافرمول یسازنهیداشته باشند و توسعه و به

 شیپ یهاچالش و در صورت انجام بررسي های بیشتر امکان استحصال ماده موثره اصلي از اين فراورده ها امکان پذير است. بعلاوه

استاندارد  يابيمانند سنتز نانوحامل، روش ارز ييهاشرفتیپ ازمندیها نآن یسازیتجار یبزرگ برا اسیها در مقتوسعه نانو فرمول یرو

علاوه بر اين، با توجه به تنوع آب و هوايي و پوشش گیاهي مناطق خوب است.  دیتول یهاوهیش یاستراتژ نديبهبود فرآ رچوبدر چا

دارد و در نهايت مي توان با استفاده از روشهای مدرن ساخت نانوذرات مختلف ايران، امکان استحصال بره موم با کیفیت مناسب وجود 

 .موم، بازار مساعدی را برای صادرات اين محصول در خارج از کشور فراهم نمودو فراوری بره
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