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Abstract      

This study focuses on the flood the Sirch tourism area in the Kerman Province (SE Iran). This area 

is unique location in the margin of the Shahdad Area. This spectacular and natural area has been hated 

by abnormal drastic floods eventually every year. This study using 3D modeling and mapping based 

on the SRTM DEM and Landsat 8 images and compilation of morphology and geology to investigate 

the flood hazard in the studied area. The data set of this study have compiled and analyzed by GIS-

AHP method. This study suggests that the main cause of the rapid and abnormal floods is the nature 

of the geological outcrops and the steep of the watershed. The flood hazard analysis also shows that 

the main Sirch village and tourism site locates in the most hazardous zone. The improvement of the 

plant cover and construction of flood breakers can control the flood hazard in this area. 
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 پژوهشي مقاله

 16/12/1402تاريخ انتشار:     5/11/1402تاريخ پذيرش:     1402 /1/10تاريخ دريافت:

 

 بررسی عوامل موثر در بروز سیل جهت مدیریت خسارات ناشی از آن در ناحیه گردشگری سیرچ

 *محمد جواد حسني

  کرمان، ايران ،صنعتي و فناوری پیشرفتهپژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم محیطي، دانشگاه تحصیلات تکمیلي گروه اکولوژی، 
 

 

 چکیده

سیل در ناحیه گردشگری سیرچ در شرق کرمان متمرکز مي باشد. اين ناحیه در حاشیه بیابان لوت و  بررسياين پژوهش بر روی 

بررسي عوامل  شود. در اين مطالعه جهت های غیرعادی سالیانه دچار خسارات زيادی ميهای شهداد قرار داشته و توسط سیلکلوت

های و داده 8ای لندست ، تصاوير ماهوارهSRTMهای سه بعدی بر پايه مدل ارتفاعي رقومي دخیل در سیل خیزی ناحیه از مدل سازی

وزن دهي لايه های اطلاعاتي بر اساس روش تحلیل سلسله مراتبي فازی و استفاده گرديده  GISشناسي و ترکیب آنها در محیط زمین

شناختي و شیب ناحیه طبیعت واحدهای زمین ،است. در اين پژوهش مشخص گرديد که مهمترين عامل موثر در ايجاد سیل استوار بوده

اند که بخش مسکوني و گردشگری سیرچ محل بیشترين آسیب در اثر سیل بوده و خواهد ها همچنین نشان دادهباشند. مدل سازیمي

حوضه آبريز  بشناختي از طريق بهبود پوشش گیاهي مخصوصا در جنوحدهای زمینگیر و تثبیت سطح وابود. احداث تاسیسات سیل

 باشند.سیرچ مهمترين عوامل موثر در مديريت و کاهش خسارات سیل در ناحیه مورد مطالعه مي
 

 تحلیل سلسله مراتبي، 8، لند ست SRTMشناسي، مدل ارتفاعي رقومي سیل، زمین :کلمات کلیدی
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 مقدمه-1

های اقتصادی در ايران مورد توجه مديران قرار گرفته است. اين صنعت گردشگری بعنوان رويکردی نوين در بهبود و ارتقای ظرفیت

های بسیار صنعت باعث رونق اقتصادی بسیاری از نواحي در کشورهای همسايه ايران گرديده، کشورهايي که در مقايسه با ايران ظرفیت

تری در گردشگری دارند. استان کرمان بعنوان پهناورترين استان کشور، با دارا بودن عوارض طبیعي و باستاني گردشگر پسند جايگاه مک

. محدوده سیرچ با ای در صنعت گردشگری ايران دارد. يکي از نواحي گردشگر پسند واقع در شرق شهر کرمان ناحیه سیرچ مي باشدويژه

های شهداد قرار دارد. فاصله کیلومتر مربع در دامنه کوهستان سیرچ و در حاشیه کوير لوت و کلوت 210وضه آبريز بالغ بر مساحت ح

 –کیلومتر بوده و از طريق جاده کرمان  80کیلومتر و فاصله آن تا شهداد و کلوت های شهداد بالغ بر  75اين محدوده از شهر کرمان 

استان  ای خوش آب و هوا در مجاورت نواحي گرم و خشک اين ناحیه بعنوان محدوده .(1ي است )شکل نهبندان قابل دسترس –شهداد 

در گردشگری که نقش مهمي رغم علياين ناحیه کرمان سالیانه مورد استفاده تعداد زيادی از گردشگران بومي و غیر بومي قرار مي گیرد. 

تلفات جاني  يهای ويرانگر دچار خسارات زياد و گاهانه تا کنون بارها در اثر سیلمتاسف و دارد بومي و استاني شهرستان کرمان داشته

که اين خسارات و تلفات بیشتر دامنگیر گردشگراني بوده که جهت تفريح و گذران اوقات فراغت به نواحي مجاور رودخانه سیرچ گرديده 

های توريستي، مسکوني و زراعي ناحیه سیرچ در مجاورت اين شو بخ بوده. رودخانه سیرچ در اين ناحیه جاری (2رفته بودند  )شکل 

اند. وقوع سیل در اين رودخانه درمقايسه با رودخانه های مجاور تا حدودی غیر عادی بوده بطوری که در زمان رودخانه قرار گرفته

خسارت در اين ناحیه  ايجاد شده و باعثهايي با محتوای رسوبي بالا بصورت جرياناتي گل آلود چندان شديد روان آبه های نبارندگي

علي رغم وقوع   پیوندد.هايي به وقوع نميهای آبريز مجاور با توپوگرافي و بارندگي يکسان چنین سیل؛ در حالي که در حوضهگردند مي

های خسارت بار در اين ناحیه به دلیل عدم درک اهمیت موضوع از سوی محققین و مسئولین و پیچیده بودن وضعیت طبیعي در سیل

های در مطالعه حاضر به بررسي دلايل وقوع سیلاين ناحیه، تا کنون در زمینه بررسي عوامل سیل خیزی، مطالعاتي انجام نشده است. 

هايي برای مديريت سیل در اين ناحیه معرفي گردد. مطالعاتي از اين دست شده و سعي گرديده راه حلغیر عادی در اين ناحیه پرداخته 

های اخیر رو به ازدياد بوده و در مناطق بسیاری اند در سالو روش های دورسنجي به مطالعه سیل پرداخته میدانيهای که با تکیه بر داده

، [12]حوضه رودخانه بالخلو، [11]عشق آباد ،[10]مردق چای ، [9]. در ايران نیز در مواردی مانند زنجان[8-1]از جهان به انجام رسیده اند

به مطالعه سیل با استفاده  [18]و شهر نور  [17]بافق ،[16]شهر ايزه ،[15]استان کردستان ،[14]حوضه آبريز اخترآباد ،[13]شهر داراب

در محدوده مورد مطالعه و استان کرمان تا همانگونه که در بالا ذکر شد، پرداخته شده است.  زمین شناختيهای دورسنجي و از روش

بوده و هدف از انجام آن بررسي عوامل موثر کنون مطالعاتي در اين زمینه انجام نشده و پژوهش حاضر اولین مورد از اين دست مطالعات 

 باشد.سیل و خسارات ناشي از آن در ناحیه سیرچ مي ها برای مديريتدر سیل خیزی ناحیه سیرچ و تعین اولويت
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ای از  ه: الف، موقعیت استان کرمان در کشور ايران؛ ب، موقعیت محدوده مورد مطالعه )مستطیل سیاه( در استان کرمان؛ ج، تصوير ماهوار1شکل 

 .محدوده سیرچ؛ د، سیمای سه بعدی حوصه آبريز سیرچ؛ هـ، نقشه راه های دسترسي به محدوده گردشگری سیرچ
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برگرفته از وبگاه  ) همراه بوده اند از گردشگران که هر کدام با تلفات جاني 1395و  1393، 1392: تصاوير خسارات ناشي از سیل های سال 2شکل 

 .جوان و شیرازه(های ايسنا، خبرنگاران 

 هامواد و روش -2

های مختلف بوده اما هايي با اندازهاز سیل حاوی ذرات رسوبي، چوب و زباله حاصل هاینهشتهمیداني و تاريخي،  بر اساس مشاهدات

بیشترين ترکیب شامل خاک رس و سیلت مي باشد. اين رسوبات در دره رودخانه سیرچ، از شهر سیرچ تا چند کیلومتری پايین دست 

آلود را وبي شامل مخلوطي از رسوبات درشت و گلهای بزرگ يک توالي رساند. بر اساس مطالعات میداني، سیلرودخانه انباشته شده

اند که در بالای آن لايه نسبتاً ضخیمي از رسوبات گلي ريزدانه قرار گرفته در حالي که سیل های جزئي را مي توان با افق تشکیل داده

ه توسط رسوباتي در اندازه شن، (. از سوی ديگر، کف رودخان3های عدسي مانند از رسوبات درشت و ريزدانه مختلط رديابي نمود )شکل 

برای   SRTM(. برای بررسي خطر سیل در منطقه مورد مطالعه از مدل ارتفاعي رقومي4سنگريزه و بلوک پوشیده شده است )شکل 

 ها و طول آبراهه هاسه بعدی سطح زمین، تعیین شیب و جهت شیب، تحلیل تراکم آبراههتحلیل های ژئومورفولوژی و مدل سازی 

های شیب، داده انجام رسیده است.به Arcmapاين مدل سازی با استفاده از قابلیت افزونه آنالیز سطح در محیط  ه شده است.استفاد

برای بررسي وضعیت های مورد نیاز در تحلیل سیل خیزی هر ناحیه محسوب مي شوند. ها از مهمترين دادهجهت شیب و تراکم آبراهه

سازی سیلاب با دوره بازگشت های بارش ايستگاه سیرچ برای مدلو از داده Landsat 8از تصاوير  شناسي و پوشش گیاهي منطقهزمین

آمده در سیستم تصمیم گیری چند متغیره و با استفاده از روش دستهای بهساله استفاده شده است. داده 100و  50، 20، 10، 5، 2

ترين منطقه پذير اند تا آسیب( ترکیب شدهGISر سیستم اطلاعات مکاني )تجزيه و تحلیل شده و د (AHPتحلیل سلسله مراتبي فازی )

در مطالعاتي که جهت بررسي پديده محتاج بررسي چندين عامل مي  را مشخص و مؤثرترين عامل در تقويت سیلاب را معین نمايد.

منطقي ارتباط برقرار نمايد استفاده نمود. در  است بايستي از سیستمي که بتواند بین اين متغیرها بصورت باشند و تعداد متغیرها زياد

 توسط بسیاری از محققین جهان توسعه يافته و مورد تاکید قرار گرفته است بسیار معمول بوده و AHPاين زمینه متطق فازی و روش 

روش هر متغیر به صورت يک لايه اطلاعاتي با وزن مشخص بعنوان ورودی به سیستم داده شده و خروجي سیستم  . در اين[19-44]

 Expertبعنوان نتیجه تجزيه و تحلیل مورد استفاده قرار مي گیرد. وزن هر لايه در اين سیستم توسط سیستم های نرم افزاری همچون  
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choice د موضوع مطالعه مشخص مي گردد که در اين مطالعه از نظر سنجي از محققین يا نظر سنجي از محققین متخصص در مور

 نشان داده شده است. 5واره شکل های مورد استفاده در اين پژوهش و روش مطالعه در درختمتخصص استفاده شده است. مجموعه داده

 

 

 

های جنوبي و شمالي؛ ب، سیمای صحرايي پادگانه های آبرفتي : الف، سیمای صحرايي کانال اصلي رودخانه سیرچ در نقطه تلاقي شاخه 3شکل 

 رودخانه سیرچ بعد از نقطه تلاقي؛ ج، نمای نزديک ديواره پادگانه شکل ب و انواع رسوبات برجای مانده از سیل های قبلي.
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 : سیمای صحرايي و اندازه ذرات بستر کانال رودخانه سیرچ4شکل 

 

 

 

 يه های اطلاعاتي و تصمیم گیری در سیستم تحلیل سلسله مراتبي فازی: درخت واره داده ها، لا5شکل 

 نتایج و بحث -3

ر         انه سیرچ پرداخته شده به شرح زينتايج بدست آمده در اين پژوهش که از طريق پردازش آنان به مطالعه وقوع سیل در رودخ

 :باشند مي
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 توپوگرافی -1-3

آن است. برای تحلیل شیب ناحیه و  خشن منطقه مورد مطالعه، شیب تند و توپوگرافي اولین عامل مورد توجه و چشمگیر در

استفاده شده است. دقت اين مدل ارتفاعي رقومي برای مطالعات مديريت سیل کافي به نظر  SRTMاز مدل رقومي ارتفاعي  توپوگرافي

بر اساس مدل سازی های سه  . [44, 43, 29, 27, 25, 23, 20] مي رسد و توسط برخي از محققین برای اين منظور استفاده شده است

د مي درص 5/25، شیب متوسط بدست آمده برای کل حوضه آبريز رودخانه سیرچ )با استفاده از افزونه آنالیز سطح( GISبعدی در محیط 

کر شده محدوده در کلاس ذکه با توجه به اعداد  (6)شکل  گیری شدهدرصد اندازه 50باشد. بیشینه شیب در نواحي کوهستاني و بیش از 

 د.شونواحي پر شیب درجه بندی مي

 

 

 .SRTM: نقشه میزان شیب در سطح منطقه مورد مطالعه بر اساس مدل رقومي ارتفاعي 6شکل 

 متوسط بارندگی  -2-3

بطوری که بنت و  [45]شود های زماني عامل مهمي در مطالعات مديريت سیلاب محسوب ميتغییرات میزان بارش در طول دوره

اند و مطالعاتي را در اين های تاريخي تاکید نمودهبر اثرات بارندگي های با دوره بازگشت مختلف بر حجم سیل و سیلاب [46] همکاران

ای نبوده بالاست ولي در مورد محدوده سیرچ وقوع سیل دورهای بسیار های دورهاهمیت اين عامل در نواحي با سیل اند.رابطه انجام داده

های موجود اين لايه اطلاعاتي نیز در معادلات وارد شود. در هر حال جهت بهره برداری حد اکثری از دادهو بصورت سالیانه مشاهده مي

اقلیمي خشک تا نیمه خشک  ناحیهما در زمره کوهستاني قرار دارد، ا ناحیهدر اين رابطه، اگرچه که منطقه مورد مطالعه در  شده است.

میلي متر است. حداکثر بارندگي روزانه در دوره بازگشت  100-110بطوری که میانگین بارندگي سالانه در اين منطقه  ،شودبندی ميطبقه

ها در اين حداقل بارشنشان مي دهد که فقط حداکثر و  بدست آمده از ايستگاه باران سنجي سیرچ، ساله 100و  50، 20، 10، 5، 2

دهد که (. اين انطباق نشان مي7)شکل  باشندها کاملاً با يکديگر منطبق ميها متفاوت بوده و میزان و ارتفاع جغرافیايي بارشدوره

 .های بازگشت ذکر شده در وقوع سیل چندان دخیل نیستندتغییرات ناشي از میزان بارندگي در دوره
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 ساله در حوضه آبريز سیرچ 100و  50، 20، 10، 5، 2ن بارش روزانه با دوره های بازگشت : نقشه حداکثر میزا7شکل 

 پوشش گیاهی -3-3

در  .[47] تعین کننده دارد اثرنقش اساسي تراکم و نوع پوشش گیاهي در فرسايش خاک در هنگام سیل ثابت شده و در مواردی 

مورد منطقه مورد مطالعه، بر اساس مشاهدات میداني، متراکم ترين پوشش گیاهي در مجاورت کانال رودخانه و در شهر سیرچ قرار دارد. 

( بر اساس تصاوير ماهواره NDVIجهت ارزيابي وضعیت پوشش گیاهي در بقیه سطح حوضه آبريز از سنجش ضريب پوشش گیاهي )

و مده آبدست  ENVIاين ضريب از طريق سنجش آن بر اساس تصاوير ماهواره ای در محیط نرم افزار  استفاده شده است. 8لند ست 

بر اساس مشاهدات میداني، پوشش  دهنده پوشش گیاهي ضعیف برای سطح حوضه آبريز مي باشد. + بوده که نشان1/0تا  -1/0برابر با 

بنابراين،  باشند.ي موجود نیز از نوع بوته های درمنه، گون و درختچه های دافنه و قیچ به صورت بسیار تنک و با تراکم پايین ميگیاه
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ها توسط گیاهان پشتیباني نمي شود و حجم رواناب توسط خاک فرسايش های شديد، سطح رخنمونبیني است که در بارانقابل پیش

 يافته افزايش مي يابد.

 
 تراکم آبراهه -4-3

تشکیل شده است. در اين زمینه حوضه آبريز را میتوان به دو بخش  2-4سیستم زهکشي منطقه مورد مطالعه از چند رودخانه کلاس 

رودخانه  ،شمالي و جنوبي تقسیم نمود که خروجي هر بخش بصورت يک رودخانه در نظر گرفته شده که در محل تلاقي دو شاخه رودخانه

متر و مجموع مساحت حوضه  48/65725های اصلي در حوضه آبريز برابر با شود. در هر حال مجموع طول رودخانهمتولد مياصلي سیرچ 

مي باشد. اين تراکم  00031/0متر مربع مي باشد که بر اين اساس میزان ضريب تراکم آبراهه در ناحیه برابر با  210741566آبريز 

زياد در سطح حوضه آبريز بوده و نشان میدهد که محدوده حوضه آبريز در زمان بارندگي به خوبي  ای حاکي از وجود آبراهه هایآبراهه

 شود. زهکشي گرديده و تمامي حجم بارندگي روان شده به کانال اصلي رودخانه هدايت مي

 
 شناسیزمین -5-3

. وضعیت زمین شناسي [48]نقش بسیار مهمي در وقوع سیلاب ها دارد ،به ويژه سنگ شناسي حوضه ،ويژگي های زمین شناسي

های تیره و سیاه و ترين واحدهای سنگي در محدوده حوضه آبريز شامل شیل(. شايع8کل مورد مطالعه چندان پیچیده نیست )شمنظقه 

الف(. -9دهند )شکل حوضه را پوشش ميکل که بیش از دو سوم  بودهگیاهي ضعیف  میاني با پوشش -غیرقابل نفوذ ژوراسیک پايیني

ژوراسیک فوقاني  به سن قابل نفوذ با پوشش گیاهي ضعیفهای نسبتاً سخت، اما همچنان غیر واحد شايع بعدی شامل شیل/ماسه سنگ

ها کرتاسه است که در ارتفاعات و پرتگاهبه سن  های آهکي صخره ساز و با پوشش گیاهي ضعیفب(. واحد آخر شامل لايه-9است)شکل 

ز کاني های رسي با ها بعنوان سنگ هايي تشکیل شده اشناسي معمول، شیلبر اساس خصوصیات سنگج(. -9شود )شکل يافت مي

تحکیم يافتگي کم در زمان بارندگي با جذب آب افزايش حجم پیدا نموده و با افزايش میزان آب به بیش از حد آستانه جذب، بصورت 

های آهکي نیز تقريبا تمامي نزولات جوی کنند. واحدروان و خمیری درآمده و در صورت استقرار بر روی سطوح شیب دار جريان پیدا مي

دهند. لازم به ذکر است که خصوصیات ذکر شده در مورد نفوذ پذيری واحدهای سنگي مبتني بر خصوصیات به پايین شیب انتقال مي را

بدين ترتیب تمامي واحدهای ذاتي و معمول سنگ شناختي واحدها )شیل و آهک( بوده و در اين زمینه نمونه برداری انجام نشده است. 

 .باشندمي لسی ايجادسنگي منطقه مستعد 

 

 

 : نقشه زمین شناسي ساده شده محدوده حوضه آبريز رودخانه سیرچ8شکل 
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میاني؛ ب، سیمای صحرايي واحد سنگي -های تیره و سیاه و غیرقابل نفوذ ژوراسیک پايیني: الف، سیمای صحرايي واحد های سنگي شیل9شکل 

 آهکي کرتاسه صخره سازهای شیل/ماسه سنگ های نسبتاً سخت؛ ج، سیمای صحرايي لايه

فوق در مطالعات پهنه بندی و بررسي خطر سیل مورد استفاده قرار گرفته اند. جهت برقراری رابطه اطلاعاتي های لايه  مجموعه

استفاده ( AHP)تصمیم گیری چند متغیره بر اساس روش تحلیل سلسله مراتبي فازی  سیستممنطقي و درک اهمیت و اولويت لايه ها از 

زمین شناس، مهندس عمران، ژئومورفولوژيست و افراد بومي از طريق تکمیل پرسشنامه نظرسنجي شده  35در اين رابطه از  ت.شده اس

به سیستم تحلیل سلسله مراتبي فازی وارد گرديده  بعنوان ورودی (1)جدول  اطلاعاتي بدست آمده از طريق پرسشنامه های و وزن لايه

 شده است. پردازش Arcmap 10.4.1حیط در م AHP با ابزار و افزونهو 

 
 : ماتريس مقايسه بردار ويژه اصلي نرمال شده برای عوامل ايجاد کننده سیل1جدول 

Criteria slope geology precipitation 
Drainage 

density 
plant cover Relative weight 

slope 1 2 3 2 2 0.458 

geology  1 3 2 4 0.347 

precipitation   1 2 2 0.293 

Drainage 

density 
   1 2 0.175 

plant cover     1 0.025 
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های مجاور با شود در حالي که رودخانهکه چرا سايت گردشگری سیرچ با سیل سالانه مواجه ميژوهش پرسش اصلي اين پ بر اساس

های سالیانه با دوره بازگشت شناسي و بارندگيزمین هایلايهابتدا بدون در نظر گرفتن  ،شوندهای مشابه، دچار سیلاب نميوجود ويژگي

دهد ارتفاعات شمالي و غربي منطقه مورد مطالعه بیشترين جريان را در هنگام مختلف نقشه جهت جريان تولید شده که نشان مي

عوامل اقلیمي مي باشد چرا دهنده اهمیت بیشتر عوامل میداني نسبت به (. اين نقشه کلیدی نشان10های شديد دارند )شکل بارندگي

خواني ندارد. بر اساس اين نقشه بیشترين میزان و خسارات سیل بايستي در نواحي شمالي و که با واقعیات و گزارشات تاريخي سیل هم

ر ثبت شده است. ب و انتهايي رودخانه های ثبت شده بیشترين خسارات در بخش های جنوبيغربي اتفاق بیافتد در حالي که در سیل

ها در ای است که پشت لايهشناسي به گونههای سنگي زمیناساس مشاهدات میداني، در بخش جنوبي حوزه آبريز، وضعیت آرايش لايه

 اين خاک ها در زمان بارندگي، به دلیل شده است.و سست  هوازدهمعرض هوازدگي قرار گرفته که باعث تولید قشر ضخیمي از خاک 

 ، به سرعت فرسايش پیدا نمونده و باعث ايجاد جريانات گلي مي(يری کمذرسي بودن و نفوذپ) هالشناختي شاخص شیماهیت زمین

 اثبات رسیده است هبهايي با بار رسوبي بالا های منطقه داشته و اثرات آن در ايجاد سیلشوند. اين عامل نقشي ظريف اما مهم در سیلاب

[49]. 

 

 

 : نقشه جهت روان آب در سطح حوضه آبريز10شکل 

نشان داده شده، جريان در نیمه جنوبي منطقه مورد مطالعه به طور قابل توجهي پايداری بیشتری نسبت   10طور که در شکل همان

به نیمه شمالي دارد که نشان دهنده افزايش فرسايش خاک در اين منطقه مي باشد. نقشه فرسايش خاک منطقه مورد مطالعه، بر اساس 

نشان داده شده که آشکارا فرسايش بیشتر خاک در نیمه جنوبي منطقه را  11مطالعات میداني و داده های کاربری اراضي، در شکل 

شناسي نقش اساسي در تامین رسوب غیرعادی در که عامل زمینحاکي از اين است دهد. اين واقعیت نسبت به نیمه شمالي نشان مي

یت جغرافیايي شهر سیرچ، درست بعد از نقطه سوی ديگر، موقع دارد که باعث افزايش حجم و چگالي سیل مي شود. از هنگام بارندگي

منطقه  اتصال شاخه شمالي و جنوبي رودخانه، عاملي حیاتي در هنگام سیل است. بر اساس مشاهدات میداني، شاخه شمالي رودخانه

که شاخه جنوبي در تمام طول سال آب دار بوده در حالي تقريبا را زهکشي مي کند و  ،نزديک به دو سوم منطقه مورد مطالعه، وسیعي

 فصلي است.
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 : نقشه شدت فرسايش خاک در سطح حوضه آبريز11شکل 

 

های فصلي، جريان سیلابي پرحجم، سنگین،گل آلود و کند در شاخه جنوبي ايجاد شده که در محل اتصال به در هنگام بارندگي

پیوندد. اين پیوند باعث ايجاد سیلي پرحجم، گل آلود، سريع و سنگین با قدرت تر شاخه شمالي ميسیلاب کمتر گل آلود، سبک اما سريع

 نمايد.تخريب مي درنورديده و که محدوده شهر سیرچ و کانال رودخانه را شدهتخريب بالا 

عامل  ذکر شده به استثنای عواملهای تجمع سیل استفاده شده است. در نقشه اول بیني  از نقشه جهت اثبات درستي اين پیش

شناسي در سیستم تصمیم مي باشد. در اين نقشه وزن لايه زمین 12ها وارد گرديده که حاصل آن نقشه شکل زمین شناسي در پردازش

گیری چند متغیره بر اساس روش تحلیل سلسله مراتبي فازی کاهش داده شده است. اين نقشه نشان مي دهد که جريان سیل ممکن 

های جنوبي و شمالي و ها پس از نقطه اتصال شاخهدهد، اما مشاهدات تاريخي نشان مي دهد که سیلاباست فقط در شاخه شمالي رخ 

های شیب، پوشش گیاهي و بارندگي های سالیانه ه لايهبشناسي نسبت اند. در مرحله بعد وزن عامل زمیندر پايین دست رودخانه رخ داده

، نشان مي دهد که در 12نشان داده شده است. اين نقشه در مقايسه با شکل  13 افزايش داده شده که حاصل آن در نقشه شکل شماره

زمان بارندگي شديد، يک ناحیه تجمع جريان با تغییرات دامنه سريع در شاخه جنوبي ايجاد شده و قوی ترين و پرحجم ترين جريان 

 ی محلي مطابقت دارد.هاهای رودخانه رخ مي دهد که کاملًا با واقعیتسیل پس از نقطه اتصال شاخه

های ويرانگر در محدوده شهر سیرچ ايجاد با توجه به نکات ذکر شده در بالا، میتوان گفت در صورت عدم وجود شاخه جنوبي، سیل

ل موجود قابلیت انتقال حجم آب سیل را داشته و خسارتي به شهر سیرچ نخواهد اآسا نیز کاننخواهد شد و در صورت بروز بارندگي سیل

مهار شاخه جنوبي رودخانه اهمیت بسیار  ،سیرچ د. بر اين اساس در مديريت سیل و کاهش خسارات ناشي از آن در محدوده شهررسی

 بالاتری از مهار شاخه شمالي آن دارد.
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 : نقشه نواحي تجمع سیلاب پس از کاهش وزن لايه زمین شناسي12شکل 

 

 

 وزن لايه زمین شناسي: نقشه نواحي تجمع سیلاب پس از افزايش 13 شکل
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 نتیجه گیری -4

جنوب شرق ايران است. برای بررسي  و موضوع اصلي اين پژوهش مطالعه سیل سالانه در منطقه گردشگری سیرچ در شرق کرمان

رقومي ارتفاعي  ل، مدLandsat 8های ژئومورفولوژی و زمین شناسي منطقه از تصاوير علل وقوع سیل در منطقه مورد مطالعه، داده

SRTM  است. هر عامل بصورت يک لايه اطلاعاتي در آمده و وزن لايه ها از طريق نظر سنجي از و کار میداني جمع آوری شده

 بررسي سیل و نواحي سیل گیربرای تصمیم گیری نهايي و  AHPتلفیق داده ها در سیستم  متخصصین بدست آمده است. فرايند

فرد در منطقه های منحصربهدهد که علت اصلي وقوع سیلابمشاهدات میداني نشان مي و هاسازیاستفاده شده است. مطالعات و مدل

پذير های غیرقابل نفوذ، سست و فرسايشاست. در اين قسمت از حوضه، شیلآبخیز سیرچ شناسي نیمه جنوبي حوضه مطالعه، زمین مورد

های فصلي ه فرسايش بسیار حساس هستند. در واقع در بارندگيها بها در هنگام بارشبا پوشش گیاهي ضعیف غالب بوده که اين نهشته

هايي با بار رسوبي سنگین مي باشد. در اثر امتزاج اين جريانات غني از شديد، شاخه جنوبي رودخانه بیدار شده که حاصل آن رواناب

و قدرتمندی آغاز گرديده که به دلیل های شمالي و جنوبي رودخانه، سیل عظیم رسوبات با جريان شاخه شمالي در نقطه اتصال شاخه

 چگالي بالا قدرت تخريب زيادتری هم دارد.

افزايش بار رسوبي باعث افزايش حجم سیل، افزايش آب گرفتگي، ته نشیني لايه ضخیم گلي پس از فرو نشست سیل و همچنین 

براين احداث سدهای رسوب گیر يا ديگر سازه بنا گردد.افزايش قدرت تخريب و ضربه زني جريان سیل از طريق افزايش چگالي سیل مي

های سیل بند و اصلاح پوشش گیاهي در شاخه جنوبي رودخانه مي تواند کمک شاياني در مديريت و کاهش خطرات سیلاب در منطقه 

حیه گردشگری سیرچ در اين زمینه، با توجه به وقوع بارندگي ها و وقوع سیل در فصل بهار که اوج مراجعه گردشگران به نا سیرچ بنمايد.

گردد تا مطالعاتي تکمیلي و امکان سنجي جهت ايجاد سیستم هشدار سیل در ناحیه توسط محققین متخصص در  باشد، پیشنهاد ميمي

 اين امر به انجام برسد.

 

 تشکر و قدردانی-5

های بارندگي و محاسبه بارندگي های نويسنده از جناب آقای مهندس اصغر طیبیان و سرکار خانم دکتر ندا طیبیان که در تهیه داده 

 نمايد.ای کمک شاياني نموده اند قدرداني ميدوره
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