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Abstract      

One of the problems of management programs to control and reduce air pollution in Iran, 

especially in Tehran, is the lack of prioritization and the level of effectiveness of executive steps in 

order to focus human and financial resources. Therefore, step-by-step performance considering 

executive priority is a suitable solution to achieve this goal. Using the DPSIR framework in the SOE 

study of Tehran air pollution provides a systematic and comprehensive method to understand and 

address this critical issue. It not only helps in diagnosing the problem, but also in formulating and 

evaluating effective solutions, thereby contributing to the sustainable development of the city. The 

AHP-DPSIR hybrid model is a suitable model for finding the prioritization of environmental 

programs with a comprehensive and managerial approach, considering uncertainty with a hierarchical 

structure. In this study, responses to the improvement of pressure factors, stimulus, current situation 

and effects were investigated and compared in a hierarchical format, and at the end, their preference 

level was obtained. Development and improvement of public transportation, improvement of fuel 

quality, improvement of vehicle emission standard, technical examination of vehicle and finally urban 

traffic management were recognized as the implementation steps of Tehran's air pollution control and 

reduction program. The model developed in this study is suggested for use in similar cases, especially 

in developing countries that face the same management problem as Iran. This model has high 

flexibility and accuracy in prioritization with a comprehensive approach. 
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 چکيده

اثر  یزانو م یبند يتاولو يو خصوصا در تهران عدم بررس يرانهوا در ا يکنترل و کاهش آلودگ يريتمد یاز مشکلات برنامه ها يکي

 یراهکار يياجرا يتاست. لذا، عملکرد گام به گام با در نظر گرفتن اولو يو مال يبه جهت تمرکز منابع انسان يياجرا یگام ها يبخش

و  یستماتیکروش س يکتهران،  یهوا يآلودگ SOEدر مطالعه  DPSIRاستفاده از چارچوب  هدف است. ينبه ا یدنرس یبرا مناسب

 يابيو ارز ينکند، بلکه در تدو يکل کمک ممش یصنه تنها به تشخ ين. اکنديارائه م یاتيموضوع ح يندرک و پرداختن به ا یجامع برا

 یبند يتاولو يافتن یمناسب برا يمدل AHP-DPSIR یبريدیکند. مدل ه يشهر کمک م يداربه توسعه پا یجهموثر، در نت یراه حل ها

مطالعه،  يناست. در ا يسلسله مراتب یبا ساختار یتبا در نظر گرفتن عدم قطع يريتيجامع و مد يکردیبا رو يستيز یطمح یبرنامه ها

 یتارجح یزانشدند و در انتها م يسهو مقا يبررس يسلسله مراتب ياثرات در قالب و يکنون یتبه بهبود عوامل فشار، محرک، وضع یپاسخ ها

 ينهاخودرو، مع يندگيسوخت، بهبود استاندارد آلا یفیتبهبود ک ي،نقل عموم بدست آمد. توسعه و بهبود حمل و يکديگرآنها نسبت به 

تهران شناخته شدند.  یهوا يکنترل و کاهش آلودگ رنامهب يياجرا یگام ها یببه ترت یمديريت ترافیک شهر يتخودرو و در نها يفن

مواجه  يرانمشابه ا يريتدر حال توسعه که با مشکل مد یاستفاده در موارد مشابه خصوصا کشورها یمطالعه برا يندر ا يافتهمدل توسعه 

 .برخوردار است عجام يکردیبا رو یبند ويتبالا و دقت در اول يریمدل از انعطاف پذ ينشود. ا يم یشنهادهستند پ

 
 ، تحلیل سلسله مراتبي، وضعیت محیط زيستي، آلودگي هوا، تهرانDPSIRمدل  ی كليدی:هاواژه
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 مقدمه-1

و  يکيلوژبر سلامت انسان، تعادل اکو ياست که به طور قابل توجه یاتيح یطيمح يستچالش ز يکهمچنان  یشهر یهوا يآلودگ

 یها یت، فعالنيیشهرنش يعسرتوسعه . یستن يمستثن يموضوع جهان يناز ا یزن يرانا يتختگذارد. تهران، پا يم یرتأث یتوسعه اقتصاد

 یطيمح ستيز يبتخر ينشده است. اای  ملاحظهقابل بصورت هوا  یفیته منجر به بدتر شدن کینقل يلوسا یکتراف يشو افزا يصنعت

جامع  يکردور يکاثرات مستلزم  يناطراف آن به همراه دارد. درک و کاهش ا یها یستمسلامت ساکنان آن و اکوس یبرا يدیخطرات شد

 .[1] است یطيمح يستز يزیو برنامه ر يابيارز یبرا یستماتیکو س

 یتا است. موقعهو يآلودگ يدبه بحران تشد یدگيبه رس یفور یازاز ن يدر تهران ناش یطيمح يستز یقعم يابيارز يکانجام  ضرورت

د. کن يکمک م هوا يآلودگ یچیدهپ يویآن، به سنار يصنعت یها یتمتراکم و فعال یتمنحصر به فرد تهران، همراه با جمع یاييجغراف

ود. علاوه بر ش يم یو اختلالات اقتصاد يبهداشت عموم یاضطرار يطکند که منجر به شرا يشهر به طور مکرر مه دود را تجربه م ينا

 یبرا یقو يلمعچارچوب  يکمستلزم  يوسنار ينبوده است. ا يموضوع ناکاف ينموجود در مقابله موثر با ا یها یاستو س یرتداب ين،ا

 يدارپا یشهر يزیرآگاهانه و برنامه گیرییمتصم يقطر ينتهران است و از ا یهوا دگيبالقوه آلو یهاحلعلل، اثرات و راه یلو تحل يهتجز

 .کنديم یلرا تسه

دهد.  يارائه م یطيمح يستز يابيارز یجامع برا يکردیشده است، رو يجاداروپا ا يستز یطکه توسط آژانس مح 1DPSIR چارچوب

مسائل  یلو تحل يهتجز یو جامع برا يافتهساختار يروش يرا( مناسب است ز2SOE) یطيمح یتوضع یهاگزارش یبرا يژهمدل به و ينا

 .[2]کند يارائه م محیطييستز

 :[4, 3] دهد يارائه م SOE یگزارش ها یرا برا يتمز ينچند DPSIRمدل 

 و درک  کنديمرتبط م یطيحم يجرا با نتا ياجتماع-یاقتصاد هاییتکه فعال کنديجامع ارائه م ي: چارچوبیستميس رويکرد

 .کنديم یلعوامل مختلف را تسه ینب یچیدهاز تعامل پ تریقعم

 مختلف، چارچوب  یموضوع به اجزا یم: با تقسينقاط اهرم شناساييDPSIR هایاستس ینقاط مؤثر مداخله برا ييبه شناسا 

 .کنديکمک م يريتيمد هاییو استراتژ

 کند که  يم را فراهم یاييدر طول زمان و در مناطق مختلف جغراف یطيمح يطشرا يسه: امکان مقایا يسهمقا یلو تحل تجزيه

 مهم است. یاراقدامات اجرا شده بس ياثربخش يابيدر ارز

 ساختار واضح ينفعانتعامل ذ تسهیل :DPSIR یاستمله ساز ج ينفعان،با ذ یطيمح يستز یچیدهارتباط مسائل پ یبه برقرار 

 کند. يم يترا تقو یطيمح يستز يريتمشترک در مد یکند و تلاش ها يگذاران، رهبران صنعت و مردم کمک م

 و نظارت:  یقتحق هدايتDPSIR یاده هاد یکند و به جمع آور يترا هدا ينظارت یهدفمند و تلاش ها یقاتتواند تحق يم 

 کمک کند. یطيمح يستز یروندها يابيمربوطه و ارز

ان و مشهد که انجام دادند. مهمترين شهرها عبارتند از تهر DPSIRرا در قالب چهارچوب  SOEدر ايران شهرهای اندکي مطالعات 

 به دنبال آن مقالات متعددی نیز به چاپ رسیده است که در ادامه برخي از پژوهش های مرتبط ذکر شده است.

ر اساس بشهر مشهد  یجامعه آمار. [5]بررسي نمود  DPSIRمدل  استفاده از بارا شهر مشهد  يستز یطمح یتوضع( 1401اسدی )

ر هر د DPSIRعوامل   يي( انتخاب شده است. پس از شناسا1396شهر مشهد ) يستز یطهفت بعد مورد مطالعه در سند توسعه مح

 يمعلول يعل یلو سپس تحل شدمشخص  و یقعوامل تلف ينو اثرگذارتر ينتر یتشده و با اهمتن از خبرگان استفاده  14بعد، از نظر 

 ،ينعتصرشد و توسعه  یني،نش یهمهاجرت و حاش ی،شهر یترشد جمع یني،دهد که گسترش شهرنش ينشان م يجانجام شده است. نتا

 یروهاین ينهمترم یطيمح يستو ز یشهر يکپارچه يريتمد و نبود یماقل ییرتغ ،یفناور يعرشد سر ،یشتربه رفاه ب يشو گرا يسبک زندگ

 .ندمي شومنجر  ييپاسخ ها يتاثر و در نها یت،به روند فشار، وضع يمعلول يسلسله روابط عل يکهستند که در  یا رکهمح

محرکه، فشار،  یرویچارچوب نرا در  هوا يآلودگ يستيز یطمح يزیبرنامه ر  DPSIRمدل با استفاده از ( 1394زبردست و همکاران )

تهران، شامل  یهوا يمحرکه موثر در آلودگ یروهاین ينمهم تر. طبق نظر ايشان [6]پیشنهاد کردند  شهر تهران برایاثر و پاسخ  یت،وضع

                                                      
1 Drivers-Pressures-State-Impact-Responses 

2 State of Environment 
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ارائه  ين ها به صورت کم َّآ یاست که شاخص ها يعو استقرار نامناسب صنا یموتور یهنقل يلوسا ي،و فرهنگ ياجتماع -یمسائل اقتصاد

 یخودروها یمايش،پ یزانم ينده،آلا یانتشار گازها یلي،فس یمصرف سوخت ها یزانم یرنظ يبه مسائل یزشده است. در بخش فشارها ن

 ينههز یزها ارائه و در بخش اثر ن يندههوا و نقشه غلظت آلا یفیتک یشاخص ها یت،پرداخته شده است. در بخش وضع یکفرسوده و تراف

 بهمناسب  یپاسخ ها ي،چارچوب مفهوم ینبا استفاده از هم يتتهران محاسبه شده است. در نها یهوا يمرتبط آلودگ يخارج یها

 .مدل ارائه شد یاجزا یکتفک

بررسي نمودند  DPSIRبا استفاده از مدل  را هوشمند در کلانشهر مشهد يستز یطمح یچالش ها( 1401خوارزمي و همکاران )

 یتوضع يحو تشر يندهدر آ ينهدر صورت وقوع، احتمال وقوع گز یرگذاریتاث یزانپژوهش نقش عوامل موثر در سه بخش م. در اين [7]

 يريتآب، مد يريتابعاد شامل مد يرپسماند در سا يريتاز بعد مد یردر صورت وقوع به غ یرگذاریتاث یزانم يجنتاطبق . شد يموجود بررس

و در احتمال  اضلاب و توسعه برق سبز بالا بودف يريتساختمان هوشمند، مد يت،فرهنگ و هو ی،شهر یساز يباز یطي،مح يستز يکپارچه

موجود  یتوضع انتها ابعاد به خود اختصاص داده است. در يررا نسبت به سا ينسبتا مطلوب یتوضع يتبعد فرهنگ و هو ينهگز ينده،وقوع آ

 . است شهدهوشمند در کلانشهر م يستز یطنامطلوب مح یتوضع نشان از

 انجام شده که در ادامه به برخي از آنها اشاره شده است. DPSIRهمچنین مطالعات ديگری نیز با استفاده از مدل 

مورد  DPSIR يمدل مفهوم استفاده ازبا  را استان مازندران يو اجتماع یاقتصاد ،یطيمح يستز یتوضع( 1398رباطي و قازانچای )

 در قالباستان مازندران  یستمو اکوس یعيرانها و عوامل اثرگذار و فشارآور بر منابع طب یشپ يمطالعه بررس ينا. در [8]بررسي قرار دادند 

مطالعه  يج. نتاانجام شد DPSIRمدل  یليو مرور جامع بر اساس چارچوب تحل یمطالعات کتابخانه ا يهبر پا یليتحل یفيمطالعه توص يک

استان بوده است.  یجنگل ها کاهش مساحتجاده، حمل و نقل و  ی،مرتع،کشاورز ي،مسکون یمساحت در پوشش ها يشاز افزا يحاک

 ينران( ا یشمحرکه )عوامل پ یروهایاز ن یتوسعه شهر ي،توسعه راهها، توسعه صنعت ی،توسعه کشاورز معیت،تراکم ج يشافزا ینهمچن

اطلاعات  ينکند تا ا یاستان را طبقه بند يطتواند اطلاعات متنوع درباره شرا يم DPSIRمطالعه نشان داد که مدل  يجمطالعه بودند. نتا

توسط  یا يندها سرعت فزاب یراخ یروش در دهه ها ينا یلدل ینو به هم یرنداران قرار گزیاستگس یاردر اخت ياحتمال یپاسخ ها یبرا

 در حال استفاده است. ارانزیاستگمحققان و س

 يجنتا. [9]بررسي کردند  DPSIRبا استفاده از مدل را  یستمبر خدمات اکوس ینزم یکاربر ییرتغ یرتاث( 1401صالحي و رمضاني )

 یلتحم است که باعث یو رشد اقتصاد شهرنشیني یت،رشد جمع ین،زم یکاربر ییرتغ يجادا ؛يرکه اصلمح یروکه ن نشان داد اين مطالعه

از حد از  یشو استفاده ب ييجنگل زدا ی،کشاورز ياراض یکاربر ییر(، تغزيرساخت ي،)مسکون ینزم یتقاضا برا يشمثل افزا ييفشارها

 مانند يکه اثرات شوند يم یستمس یتدر وضع ييآب و هوا ییراتخاک و تغ یفیتک ییرتغباعث  شاخص های فشار ينا شوند. يمنابع م

  دارند. به دنبالاز روستا به شهر را  مهاجرت يشو افزا يستياز دست دادن تنوع ز یعي،، کاهش منابع طبینزم یکاهش بهره ور

 را با يرزمینيمنابع آب ز يتعادل بخش و تحلیل سلسله مراتبي DPSIRساختار ( با استفاده از 1397کاردان مقدم و روزبهاني )

 يم يرزمینيمنابع آب ز يبحران یتآبخوان با توجه به وضع یستمدر س DPSIR يکپارچه يکردرو. [10]بررسي نمودند  ينفعانمشارکت ذ

تواند جهت  يمحرک، فشار، حالت و اثرات م یرویچهار بخش ن یریبا درنظرگ يکردرو ينرا ارتقاء بخشد. ا يطرح تعادل بخش ييتواند کارا

 يکردرو یشنهادپژوهش ضمن پ ين. در اشودآبخوان بکار گرفته  یتوضع اب یسازگار یریمناسب با در نظرگ یبهره بردار یاستس ينتدو

سطح  4در  یریگ یمتصم یریبا درنظرگ ینهبه یمناسب جهت بهره بردار یسازگار یاستآبخوان ها، س يريتمد یبرا DPSIR يکپارچه

 شد. یشنهادو پ ينتدو یاتيعمل

بر شاخص  یشهر يريتمد یها یاستاثرات س يابيارز به منظور DPSIRبا مدل  را یشهر یتاب آور( 1398جعفری و همکاران )

شهر  یو کالبد ييفضا از اقدامات در حوزه توسعه يناش یتتوان فشارها و وضع يم . طبق نظر ايشان[11]را بررسي نمودند  يداریپا یها

چارچوب  ينو در ا داشته باشدنقش  وضعیت يدد در تشدتوان يم یزاثر ن یتقابل مولفه ها ین. همچنکرد يابيارز DPSIR مدل يقرا از طر

 هستند.  يقابل بررس

بر اساس چهارچوب  را یررسميغ یدر سکونتگاهها زيستي یطمح یهایآلودگ مديريت يکپارچهمدل ( 1400امیر بیگي و همکاران )

DPSIR  يبررس مرتبط،مطالعات  یلتحل یداني،م یمايشبر پ يپژوهش با روش مشاهده مبتن يندر ا. [12]بررسي نمودند  شهر مشهددر 

 کسب نظرسپس با  و شدند ييدر موضوع پژوهش شناسا DPSIR ياصل یها فهمشهد، مول یشهر توسعه یو سندها ياسناد بالادست

 يناش یتجمع يشافزاطبق نتايج شدند.  ييمشهد شناسا یررسميغ یسکونتگاهها زيستي یطمح يموثر در آلودگ ييعوامل نها خبرگان
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 یو اقتصاد يفرهنگ ي،اجتماع يژگیهایو یررسمي،غ یسکونتگاهها یکالبد -ييمهاجرت به شهر مشهد و توسعه نامتوازن فضا یاز نرخ بالا

 یروهاین ينعنوان مهمتر به ی،خوب شهر ييساکنان و نبود حکمروا زيستي یطبودن سواد مح يینسکونتگاهها، در کنار پا ينبر ا کمحا

 .هستندشهر مشهد  یررسميغ یها در سکونتگاه زيستي یطمح های يآثار آلودگ يجاددر ا محرکه

انجام مطالعات بر حسب مقیاس مطالعه بسیار مهم است. به عبارت ديگر بايستي در وحله اول مطالعات برای شهر حفظ ترتیب در 

مطالعات مقیاس شهرها  های يک منطقه انجام شوند. سپس برای کل استان و در نهايت برای کشور. همانطور که ملاحظه مي شود تعداد

گزارش نهايي ملي در مقیاس کشوری مي شود. همچنین، اطلاعات خروجي  يت منجر بهها خواهد بود و در نهاالت استان بیشتر از ح

مطالعات مقیاس شهری به عنوان اطلاعات ورودی برای مطالعات مقیاس استاني است و خروجي مطالعات استاني، اطلاعات ورودی 

نسبت به مقیاس شهری مورد نیاز خواهد بود. در  مطالعات مقیاس کشوری خواهد بود. البته مطمئنا در مقیاس استاني اطلاعات بیشتری

 نشان داده شده است.مورد نظر ترتیب  (1)شکل 

 

  

 SOEسطح بندي مطالعات  -1شكل 

 در ضمن اين گزارشات در کشورهای توسعه يافته به صورت سالیانه تهیه مي شوند. يکي از نکات مهم در اين امر قابلیت دنبال کردن

سب اين گزارشات است. برای مثال کشور استرالیا و نیوزلند هر سال اين گزارشات حاتفاقات و روند وضعیت محیط زيستي در مناطق بر

نیز مطالعه و را ن مي توانند روند تغیییرات زماني یرا با فرمت و شاخص های محیط زيستي ثابت تهیه مي کنند و لذا مسئولین و محقق

ر ايران اين روند را مي توان در سازمان آمار ايران مثال زد که اطلاعات لازم را با فرمت و موضوعات ثابت در دوره بررسي کنند. در کشو

 های زماني يکسان جمع آوری و ارائه مي کند.

 

 هامواد و روش-2

 DPSIR مدل-2-1
ها تشکیل شده است که به ترتیب زنجیره علت و از حروف اول پنج کلمۀ نیروی محرکه، فشارها، وضعیت، و پاسخ DPSIRمدل 

های کننده مشخصهکند. اين مدل سعي دارد گروهي از عوامل را که تعیینزيستي بیان ميهای محیطمعلولي را در مورد هر يک از مؤلفه

ای، ملي و جهاني( هستند تعريف کرده و آنها را به هم ربط دهد. که در رافیايي)محلي، منطقهزيست در هر سطح جغتأثیرگذار بر محیط

 باشد. اين پژوهش کلان شهر تهران)سطح محلي( مورد نظر مي

اين مدل  ها است.شود که در جستجوی ايجاد يک رابط منطقي بین عاملبنابراين اين مدل به عنوان چارچوب تحلیلي شناخته مي

زيست و روند آن را ارزيابي نموده و عوامل مستقیم)فشار( و غیرمستقیم)نیروی محرکه( که موجب بروز اين وضعیت ( محیطS) وضعیت

دهي هر ( را که بهبود وضعیت انجام شده يا بايد صورت گیرد به همراه وزنRهايي)کند. همچنین پاسخاند را شناسايي و معرفي ميشده

ای و پايشي مناسب و کند. همانند هر پژوهشي انجام اين تحقیق نیز مستلزم وجود اطلاعات پايهو معرفي مي کدام از عوامل را شناسايي

 زيست در تهران است که ممکن است با موانع و مضايقي مواجه باشد.به هنگام و مورد اعتماد در حوزه محیط

فته مي شود. اما بنظر مي رسد قابلیت بسیار بالايي در اگر چه اين مدل به طور گسترده در ارزيابي های زيست محیطي بکار گر

بیشتر تحقیقات کشور در حال حاضر بر مبنای روش های آکادمیک صورت   از آنجائیکه بررسي پديده های محیطي و اقلیمي داشته باشد.
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یم گیری ها و تدوين برنامه ها تا با رويکردی کاربردی به عنوان ابزاری جهت تصم مي گیرد مدل معرفي شده اين قابلیت را داراست

مديريتي و اجرايي استفاده گردد. در حقیقت اين روش از علل به وجود آورنده پديده تا اقدامات و سیاست های اتخاذ شده و حتي مورد 

 ار ضروريست.نیاز را شناسايي و بررسي مي کند. نکته ای که جهت برنامه ريزی و تدوين استراتژی مقابله و انطباق با پديده ها بسی

( و لذا 1-0شکل اين است که واکنش های پیشنهاد شده همه در يک سطح در نظر گرفته مي شوند ) DPSIRيکي از ايرادات مدل 

 را بر اساس اولويت و يا میزان اثر گذاری آنها مشخص کرد.نمي توان برنامه اجرايي آنها 

 

 

 DPSIRارتباط اجزا مدل  -1-0شكل 

DPSIR ساختار  ،اين ابزارت. هاسزيستي و درک ارتباطات بین انتشار آلاينده و اثرات آنثری برای تشريح مسايل محیطؤابزار م

های جهاني های مختلف مکاني از آبخیزهای کوچک تا سیستممقیاس در زيستيمسايل محیط لیوتحلهيای را برای تجزيافته سازمان

 است. جادشدهيا اقتصادی توسعه و یهمکار سازمان است که توسط PSR يافته چارچوب شکل توسعه DPSIR رويکرد. کندمي فراهم

 زيستهای انساني و تغییرات احتمالي محیطو ارتباط بین فعالیت زيستاطلاعات وضعیت محیط يدهجهت سازمان اين چارچوب مفهومي

 وشروع  زيست)نیرومحرکه( و فشار بر محیط های انسانياست که با فعالیت معلولي -بر اساس رابطه علي ،اين رويکرد. شوداستفاده مي

 شود.های اجتماعي ميیعي منجر به پاسخو کیفي منابع طب يتغییرات کمَّبا سپس 

با توجه به ضرورت تحقیق و اهداف اصلي و فرعي مورد نظر،  DPSIRها و موضوعات اصلي بر اساس مدل به منظور استخراج مؤلفه

ر قالب ها دزيست و خبرگان اين موضوع، مؤلفهبر اساس نقطه نظرات اخذ شده از سوی صاحب نظران، مديران مرتبط، فعالان محیط

 شوند.ريزی راهبردی، استخراج ميمهتدوين ارکان هدفمند برنا

 
 DPSIRجامعه خبره در مطالعات  -1جدول 

 هدف مورد نظر گروه هدف رديف

 ريزی راهبردی آلودگي هواهای مؤثر در برنامهارزيابي میزان مؤلفه مديران 1

 ريزی راهبردی آلودگي هواهای مورد نظر در برنامهقوت، فرصت، تهديد، و استراتژی استخراج نقاط ضعف، مديران ارشد 2

 های راهبردی آلودگي هواشناسايي متغیرهای مؤثر بر برنامه خبرگان 3

 زيستي با رويکرد آلودگي هواشناسايي وضعیت موجود محیط کارشناسان ارشد 4

 

اخیر در بسیاری از کشور های دنیا برای بررسي مسائل محیط زيستي، وضعیت ( در سال های SOEگزارشات وضعیت محیط زيستي )

های دولت و مقامات محیط زيست مورد استفاده قرار گذاریکنوني و روند آنها مطالعه و تهیه شدند. اين گزارش ها عمدتا برای سیاست

 مي گیرند.

ای مانند هند و آفريقای جنوبي در  همچنین کشور های در حال توسعهکشور های توسعه يافته ای مانند آمريکا، استرالیا و نیوزلند و 

اند. برای مثال در کشور نیوزلند ارائه اين گزارشات به صورت سالیانه به تهیه اين گزارشات سعي و تلاش زيادی در سالهای اخیر کرده

موضوع در حفظ کیفیت محیط زيست و اخذ  مقامات دولتي برای مناطق مختلف کشور الزامي است که خود نشان دهنده اهمیت اين

 تصمیمات درست است. 
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 تصميم گيری چند معياره -2-2

خاص حل کرد؛ اما  مسائل ساده ای که تعداد اندکي معیار و گزينه برای تصمیم گیری دارند را مي توان بدون استفاده از روش های

سئله و تصمیم گیری که با روشهای سیستماتیک و مقبول اقدام به حل مزماني که تعداد معیارها و آلترناتیوها زياد مي شود لازم است 

 اين تکنیک ها باعث ساختاردهي به ارزش ها و ذهنیات تصمیم گیران مي شود. . استفاده از [13]شود 

يکي از کارامدترين ابزارهايي که برای حل مسائلي که برای حل آن ها لازم است که همزمان چند هدف و معیار مورد توجه قرار 

های تصمیم گیری است که با بکارگیری چندين گیرند، تحلیل تصمیم چند معیاره است. تصمیم گیری چند معیاره يکي از انواع مدل 

. تحلیل تصمیم چند معیاره به دو نوع تصمیم [14]معیار )گاها ناهمگون(، مسئله تصمیم را به نحو شايسته ای بهینه سازی مي کند 

. در مسائل تصمیم گیری چند شاخصه گزينه ها بر اساس [13]تقسیم بندی مي شود  2و تصمیم گیری چند شاخصه 1گیری چند هدفه

چند شاخص گوناگون اولويت بندی مي شوند. يک مسئله تصمیم گیری را مي توان در قالب روش های تصمیم گیری چند شاخصه 

 .[15]کلاسیک سازماندهي و بیان نمود 

 نام برد: رو به توسعه نهادند. ازجمله اين روش ها مي توان موارد زير را 1980روش های تصمیم گیری چند شاخصه در دهه 

 (.AHP) فرآيند تحلیل سلسله مراتبي .1

2. 3SWA 

3. 4 TOPSIS 

 ELECTREمانند  Outrankingروش های  .4

 
 مراحل انجام تحلیل سلسله مراتبي در ادامه ارائه شده است:

 مقايسات زوجي -مرحله اول

بايد  3های رقیب در سطح شوند. به عبارت ديگر، گزينهای بر اساس درخت سلسله مراتب از پايین به بالا تهیه ميهای مقايسهجدول

مقايسه دو به دو قرار گیرند. مقايسه دو به دو با استفاده از مقیاسي ک از ترجیح يکسان مورد  2به واسطه هر يک از فاکتورها در سطح 

گیرد. تجربه نشان داده است که استفاده از اندازه مرجح، طراحي شده است انجام ميتا بي
1

9
سازد تا مقايسات گیرنده را قادر ميتصمیم 9تا  

ای به صورت يک مقیاس استاندارد در آمده ستفاده از جدول زير در امتیاز دهي مقايسهای مطلوب انجام دهد. به همین علت ارا به گونه

 است.

  AHPمقیاس مقايسه دو به دو در  -2جدول 

 درجه اهمیت در مقايسه دو به دو مقدار عددی

 ترجیح يکسان 1

 يکسان تا نسبتا ارجح 2

 نسبتا ارجح 3

 ارجحا نسبتا تا قوي 4

 ا ارجحقوي 5

 ا تا بسیار قوی ارجحقوي 6

 ارجیح بسیار قوی 7

 بسیار تا بي اندازه ارجح 8

 بي اندازه ارجح 9

                                                      
1 Multi Objective  Decision Making 

2 Multi Criteria Decision Making 

3 Simple Weighted Addition  

4 Technique for Ordered Preference by Similarity to an Ideal Solution 
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تناظر با آن در مای مشخص گردد. سپس مقدار عددی به دو، در آغاز بايد معادل اهمیت دو به دو به طريق رتبه هنگام مقايسه دو

 ماتريس مقاسیات زوجي آورده شود.

 

 روهيگهای مقايسه ها ازماتريساستخراج از اولويت -دوم مرحله

 2و میانگین موزون 1سازیهای مقايسه گروه را در نظر میگیريم. برای تعیین اولويت از مفهوم نرمالبرای استخراج اولويت صرفا ماتريس

 .شوداستفاده مي

 
 انتخاب بهترين گزينه -مرحله سوم

 لازم است که مقادير هر رديف در مقادير متناظر فاکتورها ضرب شوند.برای انتخاب بهترين سیستم 
  

 نرخ ناسازگاری -چهارم مرحله

ساده بوده و با استفاده از نرمالیزه کردن تک  ،يک ماتريس ممکن است سازگار و يا ناسازگار باشد در ماتريس سازگار محاسبه وزن

محاسبه مقدار ناسازگاری نیز از اهمیت بالايي برخوردار ، های ناسازگاردر ماتريسآيد. علاوه بر محاسبه وزن ها به دست ميتک ستون

توماس ال گیرنده دارد اما توان گفت که میزان قابل قبول ناسازگاری يک ماتريس يا سیستم، بستگي به تصمیماست. در حالت کلي مي

باشد بهتر است در  1/0ان ناسازگاری بیشتر از زد است چنانچه مینمايد و معتقرا به عنوان حد قابل قبول ارايه مي 1/0، عدد 3ساعتي

آن نیز مقدار کمي از حالت . اگر عناصر ماتريس مقدار کمي از حالت سازگاری فاصله بگیرد، مقادير ويژه [16] ها تجديدنظر گرددقضاوت

 سازگاری خود فاصله خواهد گرفت. 

 

 داريم: Aاز طرف ديگر طبق تعريف برای هر ماتريس مربعي 

 
         (1) 

WWA . 

مقدار ويژه  سازگار باشد يک Aدر حالتي که ماتريس  .باشندمي Aترتیب بردار ويژه و مقدار ويژه ماتريس ه ب و  W که در آن

 توان نوشت: ترين مقدار ويژه( و بقیه آنها برابر صفر هستند. بنابراين در اين حالت ميبوده )بزرگ nبرابر 

 
         (2) 

WnWA .  

 توان نوشت: گیرد که ميفاصله مي nکمي از  maxناسازگار باشد،  Aدر حالتي که ماتريس مقايسه زوجي 

 
         (3) 

WWA .max  

کمي فاصله  nاز  maxاست و چنانچه ماتريس از حالت سازگاری کمي فاصله بگیرد  nهمواره بزرگتر يا مساوی  maxاز آنجا که 

n- max) ترديد  مقیاسگیری ناسازگاری ماتريس باشد. بيتواند معیار خوبي برای اندازهمي nو  maxخواهد گرفت بنابراين تفاضل 

آن شاخص به ه توان مقیاس را به صورت زير تعريف نمود ک)طول ماتريس( بستگي داشته و برای رفع اين وابستگي مي n( به مقدار 

  نشان داده شده است.گويند که مطابق رابطه زير  (I.I)ناسازگاری 

                                                      
1 Normalize  
2 weighted average 
3 Thomas L. Saaty 
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          (4) 
1



n

n
II max..



                                                                                                       
 

را شاخص اند و آنکرده ها کاملاً تصادفي اختیار شده باشند محاسبهي که اعداد آنيهارا برای ماتريس (I.I)مقادير شاخص ناسازگاری 

)..(.ناسازگاری ماتريس تصادفي  RII های ها برای ماتريساند که مقادير آننام نهادهn [17] بعدی مطابق است. 

 
 شاخص ناسازگاری ماتريس های تصادفي -3جدول 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

1,45 1,45 1,41 1,32 1,24 1,12 0,9 0,58 0 0 I.I.R 

 

معیار مناسبي  آن، هم بعد (I.I.R)بر شاخص ناسازگاری ماتريس تصادفي   (I.I)برای هر ماتريس حاصل تقسیم شاخص ناسازگاری

باشد سازگاری  1/0چنانچه اين عدد کوچکتر يا مساوی  شود.نامیده مي (I.R)د که نرخ ناسازگاری شبابرای قضاوت در مورد ناسازگاری مي

 نظر نمود. ها تجديدوگرنه بايد در قضاوت سیستم قابل قبول است

 مورد مطالعه منطقه-2-3

و  یستو ب نفر است 8٬244٬535آن  یَّترکز استان تهران و شهرستان تهران است. جمعو م يرانا يتختشهر و پا ينتربزرگ تهران

 مربَّع است. یلومترک 730شهر  ين. مساحت اآيديجهان به شمار م یَّتشهر پرجمع ینپنجم

و جنوب  يراناست. شهر تهران، در شمال کشور ا یاشهر بزرگ دن ینو هفتم یستو ب یاغرب آس یشهرها ينتراز بزرگ يکيشهر  اين

و چهار خطَّ فعَّال مترو است که فقط در بهار سال  راهيبزرگ متراکمشبکه  يک یشهر دارا اين. استشده واقع البرز کوهرشتهدامنه 

 اند.جا کردهمسافر را جابه یلیونم 129، 1390

تهران که  يشمال یهاتوچال( و دشت در جنوب است. جز منطقه یماز کوهستان در شمال )نس یرگرفتهشهر تهران تاث یآب و هوا

ها گرم و خشک و در زمستان یششهر کماب یهامنطقه يگرد یمعتدل و مرطوب هستند، آب و هوا یاکوهستان، تا اندازه یرتحت تأث

. رشته کوه وزنديغرب م یهستند که از سو يو اطلس ایيترانهمرطوب مد یشهر بادها يندر ا رشمنبع با ينترسرد است. مهم ياندک

تر سو خشک يکتهران از  یکه هوا يدهسبب گرد یرو یناز هم کند،يم یریهوا جلوگ یهااز توده یاریاز نفوذ بس یالبرز همچون سد

 برخوردار باشد. ياز آرامش نسب يگرد یو از سو

 خود به را تهران سطح از مترمربع 12٫534٫283از  یشارد که ببوستان فعال در تهران وجود د 739به  يکنزد يآمار رسم يهبر پا

 یهوا يدر آلودگ یدرصد 80 يکه سهم استیهنقل يلوسا یَّتاز فعال يو ناش يهوا در شهر تهران عمدتاً مصنوع يآلودگ .اندداده اختصاص

 یدتول یزکربن ن یداکس یگاز د یَّهنقل يلوسا ينکربن هستند. ا یدو مونو اکس یتروژنن یداکس ید يسم یگازها یدکنندهشهر دارند و تول

 يگمرک بالایارزان بودن آن و تعرفه  یجهسوخت و در نت يارانه. ارائه شوديم ینست اما سبب گرم شدن زمین يکه هرچند سمَّ کننديم

سو و محصور بودن در  يکز از ساتازه یاز خودروها انبوهيخودرو و ورود سالانه  یداتتول یفیتافت ک یجهو در نت يواردات یبر خودروها

 هوا در تهران هستند. يآلودگ يعوامل اصل شودياز شهر م هايخروج آلودگ نعکه ما طرف 3ها از کوه ینب

را  يندهگرم آلا 230 يشپالا ييکه بدن تنها توانا يدر حال شوديم يمعلَّق وارد بدن هر تهران يندهگرم ذرَّات آلا 500از  یشسالانه ب

 يینپا یفیتک ین. همچن[20-18]فرستد يرا به کام مرگ م نت 30در شهر تهران روزانه حدود  ييهوا به تنها يدر سال دارد. آلودگ

 ينبنز یدتول ينددر فرا یستکاتال یبه جا هيندو استفاده از مواد آلا يرانا یهعل هایيماز تحر يکه خود ناش يرانعرضه شده در ا ينبنز

 .[21]شود يتهران دانسته م یربزرگ نظ یشهرها یهوا يآلودگ يلجزو دلا یزاست ن

 یاز استانداردها یرویو الزام خودروسازها به پ يلوسا يناستفاده از ا یبرا یمترو و فرهنگساز يژهبه و يعموم یهنقل يلوسا گسترش

مزيت  شوند.يهوا شناخته م يمبارزه با آلودگ یراهکارها يناز مهمتر يجهان هاییمتبه سطح ق يسوخت مصرف یمتروز و رساندن ق

 امکان توسعه تصمیم گیری در سطح گزينه ها مي باشد.FAHP و DPSIR روش ترکیب
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 بحث و نتايج -3

ارائه راهکارهای بهبود وضعیت بدون اولويت بندی است.  DPSIRهمانطور که در قسمت های قبل گفته شد يکي از معايب روش 

تغییراتي در ساختار  DPSIRبا تحلیل سلسله مراتبي علاوه بر اجرای مدل  DPSIRلذا، در اين پژوهش سعي شده تا با ترکیب روش 

در سطح گزينه های تصمیم گیری قرار گرفته شوند و در نتیجه در حین  Rداده شده تا فاکتور  AHPسلسله مراتبي اين مدل بر اساس 

يت الويت بندی پاسخ های به عوامل فشار و نیروی ، مقايسات زوجي نیز به اطلاعات اين مدل افزوده شوند و در نهاDPSIRاجرای مدل 

يک برنامه استراتژيک سطح بندی شده با اولويت های اثر گذاری مشخص خواهد  DPSIRمحرکه بدست آيند. با اين تفاسیر، نتیجه مدل 

 مشاهده مي شود. DPSIRو  AHPساختار سلسله مراتبي ترکیبي دو مدل  .Error! Reference source not foundبود. در 
 

 

 AHPدر مدل  DPSIRساختار ترکیبي سلسله مراتبي مدل   -2شکل 

در شهرک های صنعتي ايران خصوصا شهرک صنعتي البرز استان  IEبر اساس بررسي های انجام شده در رابطه با شرايط و وضعیت 

عامل فشار  5(، Dعامل محرک ) 4داده شده است تعداد در زير گردآوری شدند. همانطور که نشان  DPSIRقزوين، فاکتور های مدل 

(P ،)4 ( عامل نشان دهنده وضعیتS و )4 ( عامل نشان دهنده اثراتI به عنوان معیارهای مقايسه )( بین پاسخ هاR .پیشنهاد شدند )

پاسخ يا واکنش جهت بهبود وضعیت، کاهش فشارها، هدايت عوامل محرک به سمت  5همچنین، با توجه به معیار های معرفي شده، 

 بهبود وضعیت و اثرات پیشنهاد شد.
 DPSIRفاکتورهای  -4جدول 

Driving force 

D1 فرهنگ پايین رانندگي 

D2 جمعیت بالای شهری 

D3 نین بازدارندهاضعف قو 

D4 ضعف سیستم ارشاد و جريمه رانندگي 

Pressure 
P1 خودروهای فرسوده 

P2 ترافیک بالا 

P3 گمرک بالای خودروهای خارجي 

P4 کیفیت پايین خودروهای داخلي 

P5 حمل و نقل عمومي 
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State 
S1 تعداد زياد روزهای ناپاک 

S2  بالا بودنAQI 

S3 تعداد بالای بیماران ريوی و تنفسي در شهر 

S4 بالا بودن غلظت آلاينده های هوا 

Impact 
I1 خسارت بر سلامت انسان 

I2 ترافیک زياد 

I3 خسارت بر پوشش گیاهي 

I4 اثرات تجمعي 

Responses 

R1 حمل و نقل عمومي 

R2 بهبود کیفیت سوخت 

R3  آلايندگي خودروبهبود استاندارد 

R4 معاينه فني خودرو 

R5 مديريت ترافیک 

 

 5جدول در  Rبرای گزينه های   DPSIدر ادامه طبق روش تحلیلي سلسله مراتبي فازی، مقايسات زوجي مدل در قالب هر فاکتور 

 8نفر از مديران شهرداری،  14اين مقايسات بر اساس نتايج بخش آسیب شناسي و کسب نظرات خبرگان شامل  نشان داده شدند. 11تا 

سال جمع آوری و در نرم افزار  10نفر از اساتید دانشگاه با تخصص مرتبط و سابقه کار بیش از  4نفر از مديران سازمان محیط زيست و 

Expert Choice مورد استفاده قرار گرفت. همانطور از مقادير  به عنوان پرسشنامه های گروهيCR  مشخص است تمامي تصمیمات

را نشان مي  DPSI( بر اساس فاکتورهای Rسازگار بوده و از دقت تصمیم گیری مناسبي برخوردار است. جداول زير مقايسات راهکارها )

 دهد.   
 (Iبه عوامل نشان دهنده اثرات ) نسبت (Rمقايسات زوجي واکنش ها ) -5جدول 

Compare the relative preference with respect to: I  \ I1 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  0.33333333 5 3 0.33333333 

R2   7 5 1 

R3    0.33333333 0.14285714 

R4     0.14285714 

R5 CR: 0.03     

Compare the relative preference with respect to: I  \ I2 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  3 5 5 0.33333333 

R2   5 3 0.2 

R3    0.33333333 0.11111111 

R4     0.14285714 

R5 CR: 0.06     

Compare the relative preference with respect to: I  \ I3 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  0.2 5 3 0.33333333 

R2   9 7 3 

R3    0.33333333 0.2 
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R4     0.2 

R5 CR: 0.06     

Compare the relative preference with respect to: I  \ I4 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  0.33333333 5 3 3 

R2   7 5 5 

R3    0.33333333 0.33333333 

R4     1 

R5 CR: 0.03     

 
 (S)نسبت به عوامل نشان دهنده وضعیت  (Rواکنش ها )مقایسات زوجی  -6جدول 

Compare the relative preference with respect to: State  \ S1 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  5 9 7 3 

R2   5 3 0.33333333 

R3    0.33333333 0.14285714 

R4     0.2 

R5 CR: 0.05     

Compare the relative preference with respect to: State  \ S2 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  1 7 5 3 

R2   7 5 3 

R3    0.33333333 0.2 

R4     0.33333333 

R5 CR: 0.03     

Compare the relative preference with respect to: State  \ S3 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  1 3 5 3 

R2   5 5 3 

R3    1 0.33333333 

R4     0.33333333 

R5 CR: 0.03     

Compare the relative preference with respect to: State  \ S4 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  1 7 5 3 

R2   7 5 3 

R3    0.33333333 0.2 

R4     0.33333333 

R5 CR: 0.03     
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 (Pفشار )نسبت به عوامل  (Rمقایسات زوجی واکنش ها ) -7جدول 

Compare the relative preference with respect to: Pressure  \ P1 

  R1 R2 R3 R4 R5 

R1   3 0.33333333 0.2 5 

R2     0.2 0.14285714 3 

R3       0.33333333 7 

R4         9 

R5 CR: 0.05         

Compare the relative preference with respect to: Pressure  \ P2 

  R1 R2 R3 R4 R5 

R1   3 3 3 0.33333333 

R2     1 1 0.2 

R3       1 0.2 

R4         0.2 

R5 CR: 0.01         

Compare the relative preference with respect to: Pressure  \ P3 

  R1 R2 R3 R4 R5 

R1   1 0.2 0.33333333 1 

R2     0.2 0.33333333 1 

R3       3 5 

R4         3 

R5 CR: 0.01         

Compare the relative preference with respect to: Pressure  \ P4 

  R1 R2 R3 R4 R5 

R1   1 0.2 0.33333333 1 

R2     0.2 0.2 1 

R3       3 5 

R4         3 

R5 CR: 0.02         

Compare the relative preference with respect to: Pressure  \ P5 

  R1 R2 R3 R4 R5 

R1   5 7 3 7 

R2     3 0.33333333 3 

R3       0.2 1 

R4         5 

R5 CR: 0.03         

 
 (Dنسبت به عوامل محرک ) (Rمقایسات زوجی واکنش ها ) -8جدول 

Compare the relative preference with respect to: Driving Force  \ D1 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  5 5 3 0.33333333 

R2   1 0.33333333 0.14285714 

R3    0.33333333 0.14285714 

R4     0.2 

R5 CR: 0.03     
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Compare the relative preference with respect to: Driving Force  \ D2 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  3 3 3 0.33333333 

R2   1 1 0.2 

R3    1 0.2 

R4     0.2 

R5 CR: 0.01     

Compare the relative preference with respect to: Driving Force  \ D3 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  3 0.14285714 0.2 0.33333333 

R2   0.11111111 0.14285714 0.2 

R3    3 5 

R4     3 

R5 CR: 0.05     

Compare the relative preference with respect to: Driving Force  \ D4 

 R1 R2 R3 R4 R5 

R1  7 5 3 0.33333333 

R2   0.33333333 0.2 0.11111111 

R3    0.33333333 0.14285714 

R4     0.2 

R5 CR: 0.05     

 

 (DPSIمقایسات زوجی معیار ها نسبت به یكدیگر ) -9جدول 

Compare with respect to: Air Pollution approach in Tehran  

 Driving Force Pressure State I  

Driving Force  1 1 1  

Pressure   1 1  

State    1  

I CR: 0.00     

Compare the relative importance with respect to: Driving Force  

 D1 D2 D3 D4  

D1  1 1 1  

D2   1 1  

D3    1  

D4 CR: 0.00     

Compare the relative importance with respect to: Pressure 

 P1 P2 P3 P4 P5 

P1  1 1 1 1 

P2   1 1 1 

P3    1 1 

P4     1 

P5 CR: 0.00     

Compare the relative importance with respect to: State  

 S1 S2 S3 S4  

S1  1 1 1  
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S2   1 1  

S3    1  

S4 CR: 0.00     

Compare the relative importance with respect to: I  

 I1 I2 I3 I4  

I1  1 1 1  

I2   1 1  

I3    1  

I4 CR: 0.00     

 

نسبت به يکديگر برابر و مساوی است. به عبارت ديگر هريک از اين  DPSIدر جدول بالا نشان داده شده است که اهمیت فاکتورهای 

 فاکتورها اثر يکساني بر راهکارها دارند.
 

 

 Rبر  DPSIوزن های شاخص های مدل  -3شکل 

است که اين  0,1کمتر از مقدار  (CR)همانطور که در کلیه جداول مقايسات زوجي نشان داده شده است، تمامي ضرايب ناسازگاری 

 موضوع نشان دهنده سازگار بودن تصمیم ها و مقايسات و در نتیجه قابل قبول بودن اين مدل تحلیل سلسله مراتبي است.

ان داده شده است. وزن ها به تفکیک و به صورت کلي برای هر يک از فاکتورهای تفکیک شده گزينه ها نش وزن 10در جدوول 

DPSI شده است. مقدار  محاسبهL  نشان دهنده اهمیت هر فاکتور نسبت به ساير فاکتورها در سطح خودش است که همانطور که

 مشخص است وزن اهمیت برابر و مساوی است.
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 به تفکیک AHP-DPSIRدر مدل  پاسخ ها و اولويت آنهاوزن  -10جدول 

Level 1 Level 2 R1 R2 R3 R4 R5 Grand Total 

Driving Force (L: .250) 

D1 (L: .250) 0.016 0.003 0.003 0.008 0.032 0.062 

D2 (L: .250) 0.015 0.005 0.005 0.005 0.031 0.061 

D3 (L: .250) 0.004 0.002 0.032 0.016 0.008 0.062 

D4 (L: .250) 0.016 0.002 0.004 0.008 0.032 0.062 

Driving Force (L: .250) Total 0.051 0.012 0.044 0.037 0.103 0.247 

Impacts (L: .250) 

I1 (L: .250) 0.01 0.022 0.002 0.004 0.024 0.062 

I2 (L: .250) 0.016 0.008 0.002 0.004 0.032 0.062 

I3 (L: .250) 0.008 0.032 0.002 0.004 0.016 0.062 

I4 (L: .250) 0.015 0.032 0.003 0.006 0.006 0.062 

Impacts (L: .250) Total 0.049 0.094 0.009 0.018 0.078 0.248 

Pressure (L: .250) 

P1 (L: .200) 0.006 0.003 0.013 0.026 0.002 0.05 

P2 (L: .200) 0.012 0.004 0.004 0.004 0.025 0.049 

P3 (L: .200) 0.004 0.004 0.025 0.012 0.004 0.049 

P4 (L: .200) 0.004 0.004 0.025 0.013 0.004 0.05 

P5 (L: .200) 0.026 0.006 0.003 0.013 0.003 0.051 

Pressure (L: .250) Total 0.052 0.021 0.07 0.068 0.038 0.249 

State (L: .250) 

S1 (L: .250) 0.032 0.008 0.002 0.004 0.016 0.062 

S2 (L: .250) 0.023 0.023 0.002 0.005 0.01 0.063 

S3 (L: .250) 0.021 0.023 0.005 0.004 0.01 0.063 

S4 (L: .250) 0.023 0.023 0.002 0.005 0.01 0.063 

State (L: .250) Total 0.099 0.077 0.011 0.018 0.046 0.251 

Grand Total 0.251 0.204 0.134 0.141 0.265 0.995 

وزن نهايي گزينه ها نشان داده شده است. همچنین، اولويت بندی راهکارها با بر اساس تاثیر گذاری هريک بر کاهش  11در جدول 

 آلودگي هوا در اين جدول نشان داده شده است.

 

 AHP-DPSIRدر مدل  اولويت آنهاوزن پاسخ ها و  -11جدول 

Responses Driving Force  Impacts Pressure State  Grand Total Priority 

R1 0.051 0.049 0.052 0.099 0.251 4 

R2 0.012 0.094 0.021 0.077 0.204 3 

R3 0.044 0.009 0.07 0.011 0.134 1 

R4 0.037 0.018 0.068 0.018 0.141 2 

R5 0.103 0.078 0.038 0.046 0.265 5 

Grand Total 0.247 0.248 0.249 0.251 0.995 -  

 

اولويت  5در بین  0,134بر مي آيد، بهبود استانداردهای آلايندگي خودرو، رتبه اول با وزن   AHPدر مدل  بالاهمانطوريکه از جدول 

رتبه دوم را داراست و به ترتیب بهبود کیفیت سوخت ، حمل و نقل عمومي و مديريت  0,204داراست و معاينه فني خودرو با وزن 

 ترافیک در رتبه های بعدی قرار دارند.
 

 گيریيجهنت-4

اثر  یزانو م یبند يتاولو يو خصوصا در تهران عدم بررس يرانهوا در ا يکنترل و کاهش آلودگ يريتمد یاز مشکلات برنامه ها يک

 یراهکار يياجرا يتاست. لذا، عملکرد گام به گام با در نظر گرفتن اولو يو مال يبه جهت تمرکز منابع انسان يياجرا یگام ها يبخش
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 یطمح یبرنامه ها یبند يتاولو يافتن یمناسب برا يمدل FAHP-DPSIR یبريدیهدف است. مدل هن يبه ا یدنرس یمناسب برا

مطالعه، پاسخ ها به بهبود  يناست. در ا يسلسله مراتب یبا ساختار یتبا در نظر گرفتن عدم قطع يريتيجامع و مد يکردیبا رو يستيز

آنها نسبت به  یتارجح یزانشدند و در انتها م يسهو مقا يبررس يسلسله مراتب يو اثرات در قالب يکنون یتعوامل فشار، محرک، وضع

خودرو و در  يفن ينهخودرو، معا يندگيسوخت، بهبود استاندارد آلا یفیتبهبود ک ي،بدست آمد. توسعه و بهبود حمل ونقل عموم يکديگر

 يافتهتهران شناخته شدند. مدل توسعه  یهوا دگيهش آلوبرنامه کنترل و کا يياجرا یگام ها یببه ترت یمديريت ترافیک شهر يتنها

 یشنهادمواجه هستند پ يرانمشابه ا يريتدر حال توسعه که با مشکل مد یاستفاده در موارد مشابه خصوصا کشورها یمطالعه برا يندر ا

عدم  ی،فاز یاستفاده از تئور یلو به دلجامع برخوردار است  يکردیبا رو یبند يتوبالا و دقت در اول يریمدل از انعطاف پذ ينشود. ا يم

با هدف کاهش  FAHP-DPSIRو  AHP-DPSIR یبريدیدو مدل ه يينها نتايج دهد. يرا پوشش م يانسان یماتتصم یو خطا یتقطع

 ییرراهکارها تغ یبند يتبه محاسبات، اولو یفاز یطهوا در حوزه خودرو ها به دست آمد. همانطور که مشخص شد با ورود مح يندگيآلا

 یخطاها يراشود ز يم یشنهادپ یشترب یت مدل فازياضیااز نظر ر يدرست و قابل قبول است ول یهر دو رتبه بند ي،کرده است. به طور کل

 ييو نها ياصل يجبه عنوان نتا یمدل فاز يجمطالعه نتا ينها در آن لحاظ شده است. لذا، در ا یریگ یمدر تصم یتو عدم قطع يانسان
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