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Abstract 

The location of city service units such as fire stations in urban areas is always one of the issues of 

municipalities that should be investigated and determined very carefully. The effectiveness of service 

quality and efficiency of fire stations is highly dependent on their proper location. Therefore, in this 

study, an attempt is made to determine the appropriate place to use for the establishment of a fire 

station by examining location information in district 16 of Tehran municipality (Nazi Abad district). 

For this purpose, 8 indicators affecting the location of the station were determined. The Fuzzy 

Analytic Hierarchy Process was used in order to prioritize them and determine the weight of their 

effect. Then spatial information of each of the indicators for the studied area were prepared in 

ARCGIS and discussed. Finally, by combining the maps, suitable places to establish a fire station 

with maximum efficiency were determined. According to the results, the southern strip and a part of 

the northern area of the investigated area are completely suitable for building a fire station. There is 

no possibility to build a fire station in the northwest and west side of the area due to its usage. Also, 

the eastern and northeastern sides have a similar situation. 
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 پژوهشي مقاله

 12/9/1402تاريخ انتشار:     11/9/1402تاريخ پذيرش:     1402 /7/ 17تاريخ دريافت:

 

شهر تهران با  16در محدوده منطقه  يآتش نشان یها ستگاهييابي ا مكان

  GIS-FAHPاستفاده از 

 2، سيد مرتضي موسوي راد1سينا اقبال

 

 

 ه چكيد

است كه بايستي  هايشهرداري در مناطق شهري همواره يکي از موضوعات نشانآتشي هاستگاهياي واحدهاي خدمات شهر مانند ابيمکان

ستگاه شوند. اثرپذيري كيفيت خدمات و كارآمدي اي سي و تعيين  شانآتشهاي با دقت زيادي برر سب ن سيار  هاآني به جانمايي منا ب

شتتهرداري تهران حمه ه  16منطقه  2العه ستتعي بر آن استتت تا با بررستتي اطكعات مکاني در ناحيه در اين مط ،رونيازاوابستتته استتت. 

ستگاه آباديناز ستقرار اي ستفاده جهت ا سب براي ا شانآتش( به تعيين مکان منا شود. براي اين منظور ن شاخص اثرگذار بر  8ي پرداخته 

س ه مرابيمکان س  ستگاه تعيين شدند. از روش ته يل  شد.  هاآنو تعيين وزن اثر  هاآنارجهيت بندي  منظوربهاتبي فازي ي اي ستفاده  ا

با  تيدرنهاقرار گرفت.  موردبهثتهيه و  GISبا استفاده  موردمطالعهبراي منطقه  هاشاخصو اطكعات مکاني هر يك از  هانقشهسپس 

نوار جنوبي و قسمتي از ر كارآمدي مشخص شد. طبق نتايج، ي با حداكثنشانآتشايستگاه  سيتأسي مناسب براي هامکان هانقشهت فيق 

س شمالي مهدوده موردبرر ستگاه آتش يناحيه  شانبراي ايجاد اي شمال غربي و غرب ناحيه با توجه به نوع  ين ض ع  ست.  سب ا كامكً منا

 شرقي و شمالي شرقي نيز وضعيت مشابه اي را دارد. ض عوجود ندارد. همچنين  ينشانآتش ستگاهيكاربري آن امکان احداث ا
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 مقدمه-1

از  يکي يرا به خود ج ب نموده است. آتش سوز يشهر رانياست كه توجه مد يمسائل شهر نياز مهمتر يکي يمنيامروزه بهث ا

از  آورد. ديپد يشهر يرا در ابعاد مخت ف زندگ يعيوس يتواند چالش ها ياست كه م يو مصنوع يعيطب ياز بهران ها يناش داتيتهد

توجه روز افزون به امر و  تياهم ليبه دل يآتش نشان يها ستگاهيا نهيبه يابيو مکان  عيتوز هر،ها و خدمات موجود در ش يكاربر انيم

 برخوردار است. يقابل توجه تيو حادثه از اهم يو مقاب ه با آتش سوز يريشگيپ ي نهيدر زم يداتيتمه ي هئدر شهرها و ارا يمنيا

است كه با هدف كاهش روند بهران، كنترل و رفع آن در مقاب ه با بهران انجام  ييها يريگ مياز تصم يبهران مجموعه ا تيريمد

 عيشا ارياز جم ه حوادث بس يباشد. حوادث آتش سوز يقبل از وقوع بهران، هنگام بهران و پس از بهران م يو شامل اقدامات رديگ يم

روز  12دهد كه تنها در  يجهان است و آمار حوادث نشان م قيشهر پر حر نياست. تهران پنجم انهمچون تهر يشهر يطهايدر مه

 يدر تهران گزارش شده است. از آنجا كه طبق نظر كارشناسان روند توسعه  يآتش سوز يمورد حادثه  270، تعداد 1391نخست سال 

امر در مدت زمان مناسب، كه  نيباشد كه تهقق ا يم يسرعت عمل و اقدام فور ازمندين يامداد رسان نديدارد، فرا يينما يمنهن قيحر

 باشد.  يم قهيدق 5تا  3 نيب ييامداد رسان دارد. استاندارد زمان طك ستگاهيبه مکان ا ياريبس يمعروف است، وابستگ ييزمان طك به

نشاني به دليل اهميت و توجه روزافزون به امر ايمني در شهرها و ارائه تمهيداتي درزمينه  هاي آتش ايستگاه يابي بهينه توزيع و مکانلذا، 

 .سوزي و حادثه بسيار مهم است مقاب ه با آتش پيشگيري و

صورت  ديقبل از وقوع بهران با يبرا يشهر يزيبرنامه ر ندياست كه در فرا يمهم يجم ه كارهاجانمايي ايستگاه هاي آتش نشاني از 

از  يامر ناش نيبوده است. ا سريم ييبه ندرت تهقق زمان طك ،يآتش نشان يستگاههايا حيصه يابي . به ع ت عدم توجه به مکانرديگ

 نيباشد. همچن يم يبا استاندارد پوشش زمان ستگاههايا يمکان عيو عدم تناسب توز يآتش نشان يستگاههايعدم توجه به شعاع عم کرد ا

خطر از آمار حوادث  ليبه پتانس يتوجه يو ب يبا الزامات و بافت شهر ستگاههاينامناسب ا يمکان عيتوز رينظ يگريتوان از مشکكت د يم

و مساحت شهرها وعدم توجه به  تيجمع يشده برا رفتهدر نظر گ يجهان يطبق استانداردها ستگاههايبودن تعداد ا يمناطق، ناكاف يقب 

تا  يآتش نشان يستگاههايا حيصه يابي ها با مکان تيمهدود نيها نام برد. ا يكاربر يساز منيو ا يريپذ بيتمام مسائل موثر در آس

 برطرف خواهد شد. ياديد زح

 اريبس يها يكاربر يبا برخ يآتش نشان ستگاهيها، ا يكاربر يسازگار يبا توجه به مسئ ه  يشهر يها يزيدر برنامه ر يطرف از

همچون تهران و با توجه به فاص ه  كيپر تراف يدر شهر نيباشد. بنابر ا يناسازگار م يها و مراكز آموزش مارستانيب لياز قب ريپذ بيآس

در كنار  جهي. در نتابديباز هم تهقق ن يامدادرسان ييزمان طك ديشا ر،يپذ بيناسازگار آس يها ياز كاربر يآتشنشان يستگاههايا ي

به  يباشد. رفع آتش سوز يم يضرور يامر ريپذ بياماكن آس زيتجه يتوجه به نهوه  ،يآتش نشان يستگاههايا نهيبه يابي مکان نديفرا

 يفاطا يها كيراستا استفاده از سنسورها و تکن نيمهم است. در ا اريبس يامر يشروع آتش سوز ي هيصورت خودكار در مراحل اول

نقش  ميس يب يسنسورها بيبا ترك يآتش سوز نگيتوريمان يها ستميس يباشند. راه انداز يم تيحائز اهم ارياز راه دور بس قيحر

شده ، عكوه بر كاهش زمان  شنهاديپ يدر مکان ها تدس نياز ا ييخواهند داشت. با قرار دادن سنسورها يدر كنترل آتش سوز ياساس

 .شود يرفع م زين يمركز آتشنشان يت فن يمزاحمت ها ،ياعكم حادثه به مركز امداد رسان يلازم برا

ايران سياستي بدون برنامه خاص و مدون بوده است، به گونه اي  اين در حالي است كه سياست ك ي ايجاد ايستگاه آتش نشاني در

مکان يابي ايستگاه هاي در كه براي ايجاد هر ايستگاه در مهدوده هاي شهري مهم ترين اصل خالي بودن زمين بوده است كه اين امر 

آتش نشاني به دليل اهميت و توجه روز افزون  هايمکاني ايستگاه -استقرار بهينه فضا  آتش نشاني در سطح شهرها تأثير گذار بوده است.

به ارائه خدمات ايمني و تمهيدات پيش گيري و مقاب ه با حوادث آتش سوزي و مديريت بهران در شهرها از اهميت قابل توجهي برخوردار 

هاي مناسب بوده، تا بتوانند  هاي آتش نشاني بيش از هر چيز مست زم استقرار آنها در مکاناست. بي شك خدمات رساني به موقع ايستگاه

در اسرع وقت و بدون مواجهه با موانع و مهدوديت هاي مهيط شهري از يك سو، و نيز با ايجاد كمترين آثار منفي بر زندگي ساكنان 

ع ت شهر از سوي ديگر، به مهل حادثه برسند. تهران بزرگ با جمعيت بيش از هشت مي يون نفر به عنوان بزرگ ترين شهر كشور، به 

 گسترش موازي و نيز افزايش جمعيت، زمينه هاي ايجاد حريق را در سطح شهر افزايش داده است.
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نشاني به دليل اهميت و توجه روزافزون به امر ايمني در شهرها و ارائه تمهيداتي درزمينه  هاي آتش ايستگاه يابي بهينه توزيع و مکان

 ريزي شهري از طريق وضع استانداردها و ضوابط و مقررات مربوطه رنامهب. م استسوزي و حادثه بسيار مه پيشگيري و مقاب ه با آتش

 رساني درخدمات مشکل مهمترين .مدت دارد توجهي در كاهش خسارات جاني و مالي و تأمين ايمني براي شهروندان در ب ند سهم قابل

 ها آن عم کردي شعاع بودن مهدود و هاي موجود ايستگاهناكافي بودن تعداد  شهر تهران، مهدوده نازي آبادنشاني  آتش هاي ايستگاه

 .گيرد مي قرار بررسي مورد تخصصي و ع مي طور به ها ايستگاه كيفي وكمي  توزيعدر اين مطالعه،  بنابراين. باشد مي

ش نشاني در در مکان يابي ايستگاه هاي آت AHPو ته يل س س ه مراتبي  GISدر زمينه استفاده از سيستم اطكعات جغرافيايي 

 اشاره نمود. مي توان داخل و خارج از كشور مطالعات متعددي صورت گرفته است به عنوان نمونه به موارد زير

 يبرا ييمکان ها شنهاديبا هدف پپژوهشي  (1397ح وثوقيدر آن،  اديز تياتوجه به تنگ بودن معابر بازار بزرگ تهران و تراكم جمعب

 هيلا ي( و ارزش گذارAHPح يس س ه مراتب ليروش ته  قيبا ت ف قيتهق ني[. در ا1]داد انجام  اريس يآتش نشان يها ستگاهيا سيتاس

 يآتش نشان ستگاهيا نهيبه يابيجهت مکان  ي، مدل ArcGIS( با نرم افزار GISح ياطكعات مکان ستميس طيدر مه يها با منطق فاز

منطقه مورد مطالعه مشخص و سپس با  طيبا توجه به شرا يآتش نشان ستگاهيا يابيروش، ابتدا ضوابط موثر در مکان  نيشد. در ا هئارا

 يشد. در مرح ه بعد، به منظور ارزش گذار يو آماده ساز هيته اريمع ينقشه ها ،مخت ف يشده از سازمان ها هيته ياستفاده از داده ها

گوناگون كه تعداد و نوع آنها براساس نظر كارشناسان  تيعضوآماده شده، با توابع  يها هياستفاده و لا ياز منطق فاز ،يموضوع يها هيلا

و براساس نظرات  يزوج سهيدر قالب مقا ارها،يمع يوزن ده يبرا يس س ه مراتب ليته  ندياز فرآ ،يشدند. در گام بعد يو فاز ابانتخ

بهره گرفته  يفاز تيشده با توابع عضو يفاز يارهايمع قيوزندار جهت ت ف يخط بيكارشناسان استفاده شده بود؛ سپس از روش ترك

 يمناسب برا يبه دست آمد و پهنه ها يضوابط مخت ف، با اعمال اوزان منطق قيو ت ف بياست كه از ترك ينقشه ا صل،شد. نقشه حا

 نهيبه يابيمکان  يدرنظر گرفته شده برا يارهايمع نيپژوهش، مهمتر يها افتهي را نشان داد. براساس يآتش نشان ستگاهيا ييجانما

 ناسازگار است. يها يگيسازگار و همسا يها يگيهمسا ،يدسترس يارهايتهران، مع زرگدر بازار ب اريس يآتش نشان يها ستگاهيا

 بر اسكمشهر ديبهران با تاك تيريمد کرديبا رو يآتش نشان يها ستگاهيا يابيعوامل موثر بر مکان  (1397ح حيدري و همکاران در سال

 يامر م نيمناسب جهت ا ييو ارائه الگو يآتش نشان يها ستگاهيا نهيبه يابيضرورت مکان  انيمقاله ب نيهدف ا. [2]را بررسي كردند 

 ستگاهيا نهيبه ييكارا نيو تضم ياضاف يها نهياز هدر رفتن هز يريج وگ ،يآتش نشان يها ستگاهيا يبرا نهيبه يابيمکان  جهيباشد. نت

و  يابي. عكوه بر ارزپرداخته شودآن  يمقوله و ضرورت ها نيبه اسعي شده  قيتهق نيخواهد بود كه در ا يشهر ستميها در تقابل با س

 يو آمادگ يريشگيمراحل پ يها تيمراكز، قاب  نيا ييجانما يساز نهيبه قيشهر، از طر نيا يوضع موجود مراكز آتشنشان ييجانما ليته 

 بخشيده شده است.بهبود  يريبهران بطور چشمگ تيريمد

 كيمنطقه در  AHP يس س ه مراتب ليو ته  يبا منطق فاز يآتش نشان يها ستگاهيا ينيمکان گز (1397حشاهي و همکاران  كوه

. مهم است يشانآتش ن يها ستگاهياستقرار ا يبرا يمکان يها تياولو ييشناساايشان هدف پژوهش . [3]را انجام دادند  بندرعباس يشهر

موجود و مهدود  يها ستگاهيبودن تعداد ا يشهر بندرعباس، ناكاف كيمنطقه  ينشان آتش يها ستگاهيا يمشکل در خدمات رسان نيتر

تراكم  ،يشبکه ارتباط يبه پارامترها يکيشامل نزد ت،ياولو بيترت بهمطرح  يراستا، شاخص ها نيآنها است. در ا يبودن شعاع عم کرد

در  كيهستند. اثر هر  يو فاص ه از پوشش عم کرد يمراكز درمان ،يمراكز ادار ،يمراكز آموزش ،يمراكز صنعت ،يمراكز تجار ت،يجمع

 يها هيلا ر،نرم افزا طيدر مه ارهايوزن مع نيياست. بعد از تع شده هيارا ينرم افزار طيدر قالب نقشه در مه ينيارتباط با مکان گز

 ستگاهينشان داد كه ا جيصورت گرفت. نتا يينها ينيمکان گز ،وزن دار يفاز يها هيلا يهمپوشان ليشده و با ته  يساز يفاز ياطكعات

 يماهواره ا يرقوم يبا استفاده از داده ها تيشده اند. در نها ييجانما ،يمکان تيبا اولو كيمنطقه  يشهردار يموجود در مهدوده  يها

احداث  يشنهاديپ يبه عنوان مکان ها يشهر كيو غرب منطقه  يبا ابعاد مناسب در شمال شرقمکان  يتعداد ،يدانيم يدهايو بازد

 .شده است يمعرف ديجد ستگاهيا

 امداد و نجات شهر رشت در زمان وقوع زلزله يستگاههايا ييو بهبود جانما يابيارزبه (1395حي و همکاران واجان دياسف يزداني

ر شبکه ككنشهر رشت پرداخته شده است. دو مراكز اورژانس  ينشان آتش يستگاههايپوشش ا يمقاله به بررس نيدر ا. [4]پرداختند 
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شده  ليوقوع زلزله ته  طيشبکه در شرا يمراكز رو نيقرار گرفته و سپس پوشش ا يمورد بررس يعاد طينخست پوشش شبکه در شرا

مشخص شد كه در  تيانجام شده است. در نها يمکان لياورژانس به روش ته  زو مراك يآتش نشان يستگاههايا تيموقع ياست. بررس

 در شبکه فراهم خواهد شد. ديجد ستگاهيا شيبدون افزا يپوشش بهتر مکانمجدد امکانات موجود در صورت ا ييجانما

نمودند  AHPو يمنطق فاز قيبا ت ف سيشهر فرد يآتش نشان يها ستگاهيا يابيمکان اقدام به بررسي و  (1398حعربي و همکاران 

 تيفاكتور ها و باتوجه به اهم نيقرار داده و سپس با در نظر گرفتن ا يسرا مورد برر يابيمنظور ابتدا عوامل موثر در مکان  نيا يبرا. [5]

و  ياستفاده منطق فاز يقيمشخص شده است. با توجه به استفاده ت ف ديجد يها ستگاهياحداث ا يمهل مناسب برا هر كدام از آن ها،

AHP باشد. يشانآتش ن يها ستگاهيا يابيمکان  يبرا نهيبه يالگو كيتواند  يپژوهش م نياز ا 

ابتدا  قيتهق نيدر ا .[6]پرداختند  تهران 7منطقه  يآتش نشان ستگاهيا يمکان يارهايمع يابيارزبه  (1398حپيرهن فروش و كاميابي 

انتخاب شده  تيمهدوده سا ياراض يپرداخته سپس با شناخت كاربر يآتش نشان يها ستگاهيا يابيموجود مکان  يارهايو مع نيبه قوان

 .شده استتهران پرداخته  7منطقه  يآتش نشان ستگاهيساخت ا يبرا تيسا نيمناسب بودن ا زانيدرباره م يجيبه نتا

مورچه  يك ون تميبا استفاده از الگور را تهرانشهر منطقه  5 در يآتش نشان يها ستگاهيا يابيمکان ( 2014عرب اميري و همکاران ح

از بين كل مناطق شهري تهران و بر اساس شاخص  يس س ه مراتب ليته  نديدر ابتدا مناطق مناسب با روش فرآ .[7]انجام دادند    GISو 

 ستگاهيپوشش ا ي. مهدودهتخاب شدندان ناسازگار يهاياز كاربر يسازگار، و دور يهايمجاورت به كاربر ،يبه معابر اص  يدسترس هاي

 مستعد يهانهيگز انيمناسب از م يها ستگاهيا يمورچه يك ون تميدر نظر گرفته شد. سپس توسط الگور ييدر نقشه نها زيموجود ن يها

در زمان  يآتش نشان يها ستگاهيا نيكه توسط ا يتيكردن جمع نهيشيو ب ينشان آتش يها ستگاهيا انيمناسب م يفاص ه قي فحت

مسائل  گونهنيا يبرا مناسبي يهاجواب توانديشده م هارائ تميكه الگور دادنشان  جيانتخاب شدند. نتا (شونديم يدهسياستاندارد سرو

 كوتاه به دست آورد.  يدر زمان

 ارهيچندمع يريگميتصم يهاشهر اصفهان با استفاده از روش در ينشانآتش يهاستگاهيا يابيمکان( به 1402معتمدي و كيانفر ح

تركيب روشهاي ته يل س س ه مراتبي فازي  با استفاده از ستگاهيا يبرا . سناريوهاي مکاني[8]پرداختند  GISو اطكعات  يو فاز يقطع

جاده به  يکينزد ت،يمانند تراكم جمع يمخت ف يارهامعي مورد بررسي قرار گرفتند GISا اطكعات ب هاآن بيسپس تركو تئوري فازي و 

قدمت  ،ياراض يكاربر ك،يشبکه تراف ها،نشاني موجود، تراكم مواد خطرناک، شعاع پوشش آتش ينشانشآت ستگاهيفاص ه از ا ،ياص 

 بيتتر به اول تيسه اولوبه منظور مقايسه و ته يل مکاني در منطقه مورد مطالعه استفاده شده است.  خطر لپتانسي و ها ساختمان

 . تعيين شدندمنطقه هشت، نه و چهار شهر اصفهان 

 50قاعده مستثني نمي باشد. اين مهدوده با جمعيت بيش از  اين از مکان يابي ايستگاه هاي آتش نشاني در مهدوده نازي آباد نيز

مناسب با معابر بسيار هزار نفر، داشتن بافت مسکوني فشرده با كوچك بودن مساحت قطعات و عدم تأمين پاركينگ، شبکه دسترسي نا

باريك ،كوتاه و يك طرفه، وجود كاربري هاي متعدد تجاري و صنعتي در سطح مهدوده و اثرات منفي آن ها روي ترافيك عبوري و عدم 

منجر  تعادل فضايي در اكثر خدمات شهري به خصوص در زمينه مکان يابي درست و استقرار ايستگاه هاي آتش نشاني به تعداد كافي،

روز حوادث متعدد در مهدوده نازي آباد شده است. لذا هدف از اين تهقيق، تعيين مهل بهينه ايستگاه هاي آتش نشاني مهدوده به ب

ترافيك  نازي آباد از نظر معيارهاي موثر در آن مي باشد. اين هدف از طريق شناخت عوامل تعيين كننده اي از قبيل جمعيت، شبکه معابر،

بهترين مکان را  GISر امداد رساني كه در برگيرنده عوامل تعيين كننده بوده و قادر باشد با استفاده از نرم افزار ن عام ي دخيل دابه عنو

 براي ايستگاه هاي آتش نشاني تعيين كند حاصل مي شود.

 

 مواد و روش ها-2

 خكصه روش تهقيق در ادامه ارائه شده است:
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تعريف هدف

تعريف مدل مفهومي و استخراج متغيرها

تعريف لايه هاي مورد نياز و جمع آوري داده

آماده سازي لايه ها

تعريف روش هاي مناسب تركيب و روي هم 
گذاري لايه ها

تعريف توابع وزن دهي و تركيب لايه ها

ته يل هاي جدولي

مط وب

ارزيابي

تهيه خروجي

نا مط وب

AHP / FAHP

 

 خكصه مراحل انجام تهقيق جانمايي ايستگاه آتش نشاني -1شکل 

 GIS سلسله مراتب در ليتحل نديمدل فرا-2-1

متضاد،  يريگ ميتصم يارهايكه مع يطيدر شرا يريگ ميتصم يو ساده كه برا ياست منعطف، قو يروش يس س ه مراتب ليته  نديفرا

 ياده قرار ممورد استف رديصورت پذ يچند بعد يفضا كيدر  ديبا يريگ ميسازد و تصم يها را با مشکل مواجه م نهيگز نيانتخاب ب

 ارهاياز مع كير هاست كه  نيروش ها فرض بر ا نيكه در ا نيبا توجه به ا ،ياريچند مع يابيارز يروش ها يطيشرا ني. در چن[9] رديگ

 .رنديتوانند مورد استفاده قرار گ يهستند م يبعد جداگانه ا ايمهور 

آب و  لياز قب يعيعوامل مخت ف طب نيو همچن عيدر سطوح وس يشهر يبه اطكعات جزئ ازين يمکان مناسب خدمات شهر انتخاب

آنها  زيو آنال بيركت ،ي، مجاورت ، جمع آور ي، دسترس يارتباط يراهها مثل يو مسائل انسان يتوپوگراف ن،يبافت زم ،يزيهوا، زلزله خ

عوامل مخت ف  راتيأثتنرم افزار عكوه بر سنجش  نيگشته است و ا يعم  GIS يبا استفاده از نرم افزارها ياتيعم  نيدارد كه انجام چن

 يتانه هاو آس يها نسبت به شعاع دسترس يكاربر تيموقع ليقادر به ته  يخدمات شهر يها يكاربر يبر رو نيهم و همچن يبر رو

 . [10] باشد يم يتيجمع

ككسيك قضاوت ها با بکارگيري اعداد قطعي انجام مي شود. اما بدليل پيچيدگي و عدم قطعيت موجود در دنياي واقعي  AHPدر 

ممکن است تصميم گيرنده قادر به انتقال نظرات و ديدگاه هاي خود در قالب يك عدد قطعي نباشد. ته يل س س ه مراتبي فازي براي 

. روشي كه توسط گران براي استخراج بردار وزن از يك ماتريس مقايسات [11]ارائه گرديد 1توسط گران 1980نخستين بار در سال 

با استفاده از ارزش گذاري فازي بکار برده شد دو مرح ه داشت؛ در مرح ه نخست وزن معيارها و در مرح ه دوم وزن گزينه  AHP زوجي

ها با توجه به معيارها، با بکارگيري اعداد فازي مهاسبه مي گردد در نهايت با فرمول هاي خاص مهاسبات فازي بردار وزن حاصل مي 

 شود.

                                                      
1 Graan 
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مهاسبات ته يل س س ه مراتبي فازي در مرح ه انتخاب مکان بهينه براي احداث ايستگاه بازيافت از روش  در اين تهقيق براي انجام

. مراحل روش ته يل [12]ارائه گرديد  1996استفاده شده است. روش ته يل توسعه اي توسط يونگ چانگ در سال  2ته يل توسعه اي

 توسعه اي به قرار زير است:

ر خواهد ماتريس مقايسات زوجي به شکل زي FAHPرا در نظر بگيريد. در  u 2, m 2=(L2M ,2(و  L 1M)=u 1, m 1 ,1(دو عدد فازي 

 بود.
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 : [13] [12] دارد كه به روش زير مهاسبه مي شود kSدر روش ته يل توسعه اي هر سطر ماتريس يك ارزش بنام 
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 kSرجه بزرگي دبترتيب نشان دهنده گزينه ها و شاخص ها مي باشند. در مرح ه بعد  jو  iنشان دهنده شماره سطر و  kكه در آن 

 ( طبق دستورالعمل زير مهاسبه مي سود:Vها ح
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 :استفاده مي شودبراي مهاسبه وزن شاخص از رابطه زير 
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ه مبين وزن آخرين قدم نرماليزه كردن بردار وزن است كه پس از نرمال شدن مولفه هاي آن اعداد قطعي حغير فازي( هستند ك

 شاخص يا گزينه مورد نظر مي باشند.

                                                      
2 Extent Analysis 
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 منطقه مورد مطالعه-2-2

متر  1118 با منطقه نقطه ترين مرتفع .است شده واقع تهران شهر جنوب در و بوده تهران شهر كوچك مناطق شمار در منطقه اين

كي ومتر  36/2مه ه نازي آباد با مساحت  .است شده واقع منطقه جنوب در متر 1086 ارتفاع با نقطه ترين پست و منطقه در شمال ارتفاع

مترمربع  520مترمربع بافت مسکوني  3910نفري مي باشد. همچنين داراي مساحت  10000جمعيت شناور و   47264مربع و جمعيت 

  متر مربع بافت اداري مي باشد. 510بافت تجاري و 

 

 

 

 16نقشه مهدوده مورد مطالعه نسبت به منطقه شهرداري  -2شکل 

 

 مدل مفهومي پيشنهادی-2-3
 يو امکان سنج يبررسجهت  3شکل در ادامه بر اساس مطالعات مرتبط و مطالعه كتابخانه اي در حوزه موضوع تهقيق مدل مفهومي 

 پيشنهاد مي شود: آباد در شهر تهران يدر مهدوده مه ه ناز يآتش نشان يها ستگاهيا
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 مفهومي مدل پهنه بندي مکان مناسب ايستگاه آتش نشانيچارت مدل  -3شکل 

 بحث و نتايج-3

 يابيمكان  یها شا  -3-1

 ي. نقش آنها در بخش خصوص[16-14] ( فهرست شده اند1در جدول ح ينيمکان گز ياص  يها شاخصطبق بررسي مطالعات مشابه، 

 يداده م شينما ياضياز آنها كامك ساده به كمك مدل ر يخدمات( تفاوت دارد. بعض يابيحمکان  يموسسه با بخش عموم يابيمکان 

در داخل  ارهايمع ريدر داخل تابع هدف و سا نهيهز يها اخصروش استفاده كرد. معمولا ش نيتوان از ا يندرت مه ب هيشوند و در مورد بق

دارند كه آنها مطابق با مراحل  يبه نوع خدمات و مشخصات آنها بستگ يابيمکان  يگردند. شاخص ها يمنظور م تيمهدود طيشرا

خواهند بود: انتخاب  بيترت نيبد ميمراحل تصم ،يابيمکان  نديفرآ دهيچيكنند. در حالت پ رييتغ ميتصم نديتوانند در فرآ يمخت ف م

مراحل، ممکن است  نيانتخاب نقطه خاص در داخل آن مهل. در هر كدام از ا تيو در نها هيدر آن ناح يمکان، سپس انتخاب مه  هيناح

 هيحمل و نقل و مکان ناح يها نهيمثال هز يكه مستقر خواهند شد غالب باشد برا يخدمات ليوابسته به نوع تسه نيمع يشاخص ها

 يو شاخص ها ييربنايز ساتيبه انتخاب مهل تأس يخارج يها ييبه كار و صرفه جو يكند دسترس يغ به م هيبازار به انتخاب مکان ناح

 كند. يغ به م ييانتخاب نقطه نها يبرا يعيطب
 شاخص هاي مکان يابي ايستگاه آتش نشاني -1جدول 

هاه شاخص هاي مرتبط با هزين  شاخص هاي غير اقتصادي شاخص هاي مه ي و منطقه اي شاخص هاي مرتبط با تقاضا 

 تسهيكت بيروني نواحي بازار هزينه حمل و نقل
اجتماعي و  مشخصات سياسي،
 فرهنگي

 دسترسي مالي در نواحي توزيع فضاي تقاضا توزيع نيروي كار
شرايط و مهدوديت هاي حقوقي 

 حقضايي(
 - عرضه انرژي شبکه توزيع مکان عرضه منابع

به زمين و غيرهدسترسي  - انگيزش يا سيستم هاي مالياتي  - 
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 يآتش نشان یها ستگاهيا يابيمكان  یارهايمع-3-2

زمان  نيتعداد مردم را در كمتر نيشتريهدف بوده اند كه ب نيبه دنبال ا يآتش نشان يها ستگاهيا يابيضوابط مربوط به مکان  اكثر

توان عوامل مؤثر در مکان  يم گر،يد يتجارب كشورها يو بررس رانيا يشهرها اتيممکن تهت پوشش قرار دهند. با توجه به خصوص

  :خكصه كرد ريعامل ز 8را در  يآتش نشان يها ستگاهيا يابي

 يدسترس(1
 كرد: حيتشر نيتوان چن يعامل را م نيضوابط مربوط به ا نياز مهم تر يبرخ

 حدرجه  ياص  يانيشر معابر با شبکه يمواز ايدر كنار  ،يکيتراف انيسهولت ورود به جر يبرا يآتش نشان يها ستگاهيمهل ا

 گردد.  نيي( تع1و  2

 كنند و سبب  يم جادياي کيكوچك كه گره تراف يها دانيمجاور چهار راهها و م ايدر حد امکان نبش و  ستگاهيمهل ا

 گردند انتخاب نشود.  يحركت م يكند

 ديشعاع عملكرد مف(2

 هستند: نهايعامل ا نيضوابط مربوط به ا نياز مهم تر يبرخ

 ديموجود و تعيين شعاع عم کرد مف يها ستگاهيدر مورد ا يمطالعه كاف ديجد يها ستگاهيا ينياست در مکان گز يضرور 

 . رديموجود صورت گ يها ستگاهيا عم کرد از خدمات و شعاع يبا آگاه يزيو برنامه ر رديآنها صورت پذ

 در ساعت،   ومتريك 40 متوسط زمان ممکن و در نظر گرفتن سرعت نيدر كمتر قيبه مهل حر يبا توجه به ضرورت دسترس

 در نظر گرفته شود.  يمتر2000 شعاع در ستيبا يحداكثر م ستگاهيهر ا يو استهفاظ يمنطقه عم کرد

 و عم کرد  يشعاع خدمات و متفاوت است اريبس نيزم يو كاربر تيبسته به تراكم جمع يآتش نشان يها ستگاهيا انيفاص ه م

 قهيدق 5تا  3 يحداكثر و فاص ه زمان يدسترس اصل ستگاههايا ينيبا هم فرق دارد و لذا در مکان گز زيها ن ستگاهيا ديمف

 .ديآ يكننده به شمار م نييعامل تع

 تيجمع(3

 عامل عبارتند از : نيضوابط مربوط به ا نياز مهم تر يبرخ

 در  يشهر يزياست. ضرورت دارد كه در برنامه ر يضرور يآتش نشان ستگاهيا كينفر وجود حداقل  50000هر  يبه ازا

 يمتر مربع به ازا 0.3 زانيسرانه حداقل به م ،يشهر زاتيو تجه ساتيتأس يجدول سرانه كاربر ميشهرها به هنگام تنظ

 اًجمع يعنيها منظور گردد؛  ستگاهيا هيباز حاش ياراض يمتر مربع برا 0.8و  يآتش نشان يها ستگاهيمکان ا يهر نفر برا

متفاوت  اريبس نيزم يو كاربر تيبسته به تراكم جمعكه  يآتش نشان يها ستگاهيا انيمبه ازاي هر نفر فاص ه  مترمربع كي

ها  ستگاهيا استقرار در تيبا هم فرق دارد. لذا توجه به تراكم جمع زيها ن ستگاهيا ديو عم کرد مف يشعاع خدمات و است

 است.  يضرور

 کيشعاع تراف(4

 ياست. عوام  يآتش نشان يها ستگاهيا يابيموثر بر مکان  يارهاياز مع گريد يکي كيحمل و نقل و شبکه تراف ستميس 

 ها موثرند.  ستگاهيمهل استقرار ا يدر چگونگ رهيو غ ابانيطرفه بودن خ كي ك،يو حجم تراف تيفيها، ك ابانيچون عرض خ

 ميا و تمانع حركت خودروه كيشود كه حجم تراف يم نييتع ينقاطو در  ابانيچند خ يمهل مناسب معمولا در مهل تكق 

از عوامل  ند،ينما يو كندرو از آنها عبور م نيسنگ هينق  ليكه وسا ييها ابانيطرفه و خ كي يها ابانينگردد. خ يآتش نشان

 نيسنگ هينق  ليعمدتا وسا يشهر صنعت تيشود. با توجه به ماه يمهسوب م يآتش نشان يكندكننده حركت خودروها

 وجود دارند.  رهاياز مس يدر برخ
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 از عوامل مثبت مکان  ياص  يتقاطع ها ژهيبه و كيدرجه  ياص  يابانهايها در مجاورت بزرگراه ها و خ ستگاهيا يريقرار گ

 .خواهد بود يابي

 ياراض یاربرک(5

 نيشتريب شهيهم يمسکون يها يدارند. كاربر يدر مقابل آتش سوز يمتفاوت يها يريپذ بيآس ،مخت ف يها يكاربر 

 يمسکون يبعد از كاربر يديو تول يو صنعت يتجار يها يداشته اند. كاربر يرا در مقابل حوادث آتش سوز يريپذ بيآس

 قرار دارند.  يبعد يدر رتبه ها بيبه ترت

 يهر كاربر يبه عنوان ارزش ها ازاتيامت ني. ارنديگ يقرار م يبعد يدر رتبه ها يو شبکه حمل و نقل شهر تيجمع تراكم 

مهل  نييدر تع ارهايمع نيتر تياز با اهم يکيها به كار گرفته خواهند شد و  ستگاهيا ينيآنها در مکان گز يدر وزن ده

 شيو انبارها به ع ت وجود مواد قابل اشتعال معمولا ب يصنعت يتجارت يها يباشد. در مورد كاربر يها م ستگاهياستقرار ا

 قرار دارند.  يها در معرض خطر آتش سوز يكاربر رياز سا

 خواهد  ييها ياز مجموعه كاربر يهمگ ي، مدارس و ادارات دولت مارستانهايمثل ب يخدمات شهر يها يكاربر يريقرار گ

 ديبا ييها يكاربر نيبا چن ستگاهيمجاورت ا يبرا نيروبه رو هستند. بنابرا يکيتراف كياز روز با پ يبود كه در ساعات

 قائل شد. يفاص ه ا يها تيمهدود

  طر ليپتانس(6

 تعداد و تکرار حوادث در مناطق مخت ف  زانيم يبر اساس بررس يخطر در مناطق مخت ف شهر سكيو ر ليپتانس يبررس

خطر منجر خواهد شد. مکان  يبالا ليبا پتانس ييو مکان ها يدر حوادث آتش سوز ريپذ بيبه مشخص شدن نقاط آس

 باشد. داشتهي شتريكشش ب يمناطق نيبه سمت چن ديها با ستگاهيا

 نياندازه قطعه زم(7

 عامل عبارتند از : نيضوابط مربوط به ا نياز مهم تر يبرخ

 در حد  يکيبزرگ باشد. ح مساحت قطعه تفک ندهيو آ يفع  يازهاين يبرا يبه اندازه كاف ديبا ستگاهيا يبرا يمکان انتخاب

 متر مربع است.  3000متوسط  يها ستگاهياي متر مربع و برا 1500كوچك  يها ستگاهيا ياستاندارد، برا

 ستگاهيا جاديا يبرا يکيتفک ، در صورت لزوم و ضرورت اندازه قطعه يها در بافت متراكم شهر ستگاهيا ينيمکان گز يبرا 

 متر است.  1000كوچك حداقل 

 نفر  750000از  شتريب تيبا جمع ييشهرها يبزرگ حمادر( برا يها ستگاهيا يدر حد استاندارد برا يکيمساحت قطعه تفک

 متر مربع است. 6000 زانيبه م

 جهت توسعه شهر(8

 عامل عبارتند از :  نيضوابط مربوط به ا نياز مهم تر يبرخ

 ها متناسب  ستگاهيو ا رديگ قرار مورد نظر قيتوسعه شهر دق ياست سمت و سو يضرور ديجد يها ستگاهيا ينيدر مکان گز

 گردند.  ينيمربوط مکان گز يساختمان يها تراكم و يسال آت 20تا  10توسعه در  ينواح يريپذ تيبا جمع

 مدنظر قرار  زيشهر ن توسعهيي نها ياست الگو يدر مناطق توسعه ضرور ديجد يها ستگاهيا ينيو مکان گز يدر طراح

 .رديگ

 شهر مانند باغها،  توسعه عوامل مهدود كننده يکيدر نزد ديدر مناطق توسعه نبا ديجد يها ستگاهيا يبرا يمکان انتخاب

دهند.  يرا كاهش م ستگاهيعوامل عکس العمل ا نيچرا كه ا رد،يقرار گ نهايكوهها، ارتفاعات و مانند ا ،يكشاورز ياراض

. رديقرار گ يو مکان بد تيمجاور در وضع يپس از توسعه نواح ستگاهيا باشد كه يتيدر موقع دينبا يمکان انتخاب نيهمچن

 ت،يجمع شيافزا تناسب است به يبالا حمناطق ب ند مرتبه ساز( ضرور اريبس يتيو مناطق با تراكم جمع ينواح يدر طراح» 
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عوامل با توجه  ني. لازم به ذكر است كه اديمازاد بر استاندارد به عمل آ يها ستگاهياحداث ا يمناسب برا ياراض ينيب شيپ

 .را به آنها افزود يگريتوان عوامل د ينظرند و م ديو تجد ينيهر منطقه قابل بازب يها يژگيو و اتيبه خصوص

 

 امتياز دهي شا   ها-3-3
ذكر شده  2پرسشنامه تکميل شده بر اساس روش ته يل س س ه مراتبي وزن شاخص ها در جدول  3بر اساس اطكعات موجود و 

 است. 
 16شهرداري  2مورد استفاده در جانمايي ايستگاه اتش نشاني در ناحيه  وزن شاخص هاي -2جدول 

 رديف شاخص هاي مکان يابي امتياز رديف شاخص هاي مکان يابي امتياز

 1 شبکه معابر 0.0954 8 مراكز صنعتي 0.0889

 2 منابع آب 0.0965 9 مراكز آموزشي 0.0336

 3 مناطق مسکوني 0.0921 10 تعداد طبقات 0.0693

 4 مراكز انبارداري 0.0661 11 مراكز درماني 0.0683

 5 تاسيسات شهري 0.0780 12 مراكز فرهنگي 0.0553

 6 مراكز تجاري 0.0553 13 مناطق اداري 0.0618

 7 مراكز نظامي 0.0802 14 مراكز مذهبي 0.0585

 مجموع 0.9993

اثرگذاري شاخص هاي جانمايي مربوط به دسترسي به منابع آب، نشان داده شده است بيشترين امتياز  2ور كه در جدول ط همان

سازگاري با شبکه معابر و دسترسي به مناطق مسکوني است. از طرف ديگر شاخص هاي نزديکي به مراكز آموزشي، مراكز تجاري و مراكز 

و ايمني را به مهدوده مسکوني نشان فرهنگي و مذهبي كمترين امتياز را دريافت كردند. اين موضوع اهميت ارائه خدمات آتش نشاني 

مي دهد كه البته با تعداد بالاي آتش سوزي در مناطق مسکوني قابل درک است. قابل ذكر است، به دليل مهدوديت اطكعات در دسترس 

 است. شاخص اكتفا شده است. در ادامه شاخص هاي مورد استفاده و نقشه هاي مربوط به آنها ارائه شده 8تنها به استفاده از 

 

 نقشه های جانمايي ايستگاه ها-3-4

در ادامه طبق اطكعات مکاني به دست آمده از سطح منطقه مورد مطالعه ميزان سازگاري مکاني براي هر شاخص به دو صورت 

 نشان داده شده است. 11الي  4جداگانه بررسي و در شکل هاي 

 

  
منابع آب با مکان يابي ايستگاه هاي ميزان سازگاري شاخص  -4شکل 

  آتش نشاني

ميزان سازگاري شاخص مراكز مذهبي با مکان يابي ايستگاه  -5شکل 

 هاي آتش نشاني
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 ميزان سازگاري شاخص مراكز فرهنگي با مکان يابي -6شکل 

 ايستگاه هاي آتش نشاني 

 ميزان سازگاري شاخص مراكز صنعتي با مکان يابي -7شکل 

 ايستگاه هاي آتش نشاني 

 

  

 ميزان سازگاري شاخص مراكز درماني با مکان يابي  -8شکل 

 ايستگاه هاي آتش نشاني

 ميزان سازگاري شاخص مراكز آموزشي با مکان يابي  -9شکل 

 ايستگاه هاي آتش نشاني

 

  
ميزان سازگاري شاخص تاسيسات شهري با مکان يابي  -10شکل 

 ايستگاه هاي آتش نشاني

ميزان سازگاري شاخص شبکه معابر و گره هاي ترافيکي با  -11شکل 

 مکان يابي ايستگاه هاي آتش نشاني
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آتش  يها ستگاهيمط وب استقرار ا يپهنه ها، 2شاخص مورد بررسي و وزن اهميت هر يك طبق جدول  8با ت فيق نقشه ها براي 

 نشان داده شده است. 12به دست مي آيد كه نقشه آن در شکل  تهران يشهردار 16منطقه  2 هيدر ناح ينشان
 

 

 شهرداري تهران 16منطقه  2پهنه هاي مط وب استقرار ايستگاه هاي آتش نشاني در ناحيه  -12شکل 

مهدوده مورد بررسي براي ايجاد ايستگاه آتش نشاني  مشخص است نوار جنوبي و قسمتي از ناحيه شمالي 12شکل  در طور كه همان

به نوع كاربري آن امکان احداث ايستگاه آتش نشاني وجود ندارد. همچنين كامك مناسب است. ض ع شمال غربي و غرب ناحيه با توجه 

 ض ع شرقي و شمال شرقي نيز وضعيت مشابه اي را دارد.

با توجه به تراكم جمعيت مسکوني و تجاري منطقه در مهدوده نوار مركزي و جنوبي پيشنهاد مي شود ايستگاه آتش نشاني در مركز 

 شود تا بيشترين ميزان دسترسي به مناطق مورد نياز را داشته باشد. منطقه و در نوار جنوبي احداث

تهران مورد بررسي قرار گرفته است و بايستي به منظور جانمايي  16شهرداري منطقه  2لازم به ذكر است، در اين مطالعه مرز ناحيه 

پوشش حداكثري براي ايستگاه آتش نشاني مورد نهايي ايستگاههاي آتش نشاني مهدوده خدماتي نواحي مجاور نيز بررسي شده و امکان 

 نظر ايجاد شود.

 

 نتيجه  يری-4

توجهي در كاهش خسارات جاني و مالي و تأمين  سهم قابل ريزي شهري از طريق وضع استانداردها و ضوابط و مقررات مربوطه رنامهب

در  يواكنش اضطرار ييبر كارا يبه طور قابل توجه يآتش نشان يها ستگاهيتعداد و مکان ا .مدت دارد ايمني براي شهروندان در ب ند

 تعيين يشهرمهدوده مطالعاتي مکان در  نيدر مناسب تر يآتش نشان يها ستگاهيابايستي گذارد.  يم ريتأث يهنگام حوادث آتش سوز

زمان ممکن  نيتر عير، در س..و . در منطقه زلزله يمکان تيموقع ،كيتراف ،تيجمع شيافزا شاخص هاي مد نظر مانند شوند تا با توجه به
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 آتش هاي ايستگاه رساني خدمات در مشکل مهمترين .و بتوانند مناسب ترين خدمات را به شهروندان ارائه دهند به مهل حادثه برسند

 بنابراين. باشد مي ها آن عم کردي شعاع بودن مهدود و هاي موجود ناكافي بودن تعداد ايستگاه شهر تهران، مهدوده نازي آبادنشاني 

و با استفاده از تركيب لايه هاي مخت ف اطكعات مکاني و اطكعات توصيفي در  تخصصي و طورع مي به ها ايستگاه كيفي وكمي  توزيع

ارائه شده و مي توان وضعيت ك ي منطقه  12گرفته كه نتيجه نهايي روي هم گذاري لايه ها در شکل  قرار بررسي مورد GISنرم افزار 

را نسبت به احتمال خدمات ارائه شده توسط ايستگاه آتش نشاني فرضي مشاهده نمود. همانطور كه مشخص است نواحي  مورد مطالعه

جنوبي منطقه مورد مطالعه از پتانسيل بهتري براي استقرار ايستگاه آتش نشاني برخوردار است. نتايج اين مطالعه با گسترش منطقه مورد 

كي ومتري مرز مطالعه مي تواند بهبود بخشيده شود. همچنين افزايش شاخص هاي مورد بررسي و  15الي  5مطالعه و خصوصا افزايش 

 تکميل و به روز رساني اطكعات مکاني در مهدوده فع ي نيز ميتواند اثر مثبتي بر افزايش اطمينان از ته يل و تفسير نتايج داشته باشد.

 

 مناب -5

وثوقي. ع.. بررسي مکان يابي ايستگاه هاي آتش نشاني سيار در بازار بزرگ تهران جهت سهولت براي عم يات ها در معابر باريك با  . 1

اولين همايش بين الم  ي و چهارمين همايش م ي آتش نشاني و ايمني   ,GISدر مهيط  AHPو  fuzzyاستفاده از ت فيق منطق 
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