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Abstract 

Due to the increasing importance of providing security services and measures to prevent and deal with fire 

incidents and crisis management in cities, fire stations are very important. Undoubtedly, the timely service of 

fire stations, more than anything else, along with the need to establish them in suitable places in urban 

environments, requires having the necessary capabilities and equipment to respond to the needs of citizens. 

Greater Tehran, with a population of more than eight million people, is the largest city in the country, due to 

the parallel expansion, and also the increase in population, has increased the grounds of fire in the city. The 

current research is important because its audience is all managers, and fire chiefs and it can be used to 

investigate management systems and accident command. The research method in this research is the 

hierarchical analysis process, where the indicators are compared and scored one by one, and the priority 

between them is determined. Based on the analysis conducted in this research, the operational forces stationed 

in the fire stations and operational vehicles are not proportional to the capacity of the region, and the 

firefighting equipment of these stations will not be sufficient for the region during the fires after the earthquake, 

and this is one of the negative points of the study area that during the earthquake Fire control is almost 

impossible and we will face a serious crisis. 
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 پژوهشي مقاله

 24/7/1402تاريخ انتشار:     24/7/1402تاريخ پذيرش:     1402 /21/6تاريخ دريافت:

 

نشاني از دیدگاه شاخص هاي ایمني و آتش هاي آتشتجزیه و تحلیل عملکرد ایستگاه

  اري تهراننشاني در آتش سوزي هاي پس از زلزله در شهرد

 2، افراسیاب خیردست1امین پاداش

درماني دزفول بهداشتي اتمو خد دانشگاه علوم پزشکيمرکز تحقیقات تغییر اقلیم و سلامت،  -1  

 ايراننشاني تهران، تهران،، فرمانده سازمان آتشواحد تهران شمال ،يدانشگاه آزاد اسلام ،ييايدانشکده علوم و فنون در گروه مديريت محیط زيست،-2

 چکیده 

سوزي و یري و مقابله با حوادث آتشگارائه خدمات ايمني و تمهیدات پیش دراهمیت روز افزون  با توجه بههاي آتش نشاني ايستگاه

نشاني بیش از هر چیز هاي آتشرساني به موقع ايستگاهشک خدمات بدون. ندبرخوردار بسیار بالاييمديريت بحران در شهرها از اهمیت 

گويي به نیازمندي ها و تجهیزات لازم براي پاسخنیازمند داشتن توانمندي هاي شهري،محیط هاي مناسباستقرار آنها در مکان زومضمن ل

تهران بزرگ با جمعیت بیش از هشت میلیون نفر به عنوان بزرگ ترين شهر کشور، به علت گسترش موازي و نیز باشد. شهروندان مي

که مخاطب ت. پژوهش حاضر از اين جهت حائز اهمیت است ايجاد حريق را در سطح شهر افزايش داده اسافزايش جمعیت، زمینه هاي 

و میتواند جهت بررسي سیستمهاي مديريتي و فرماندهي سوانح بکار گرفته شود. روش باشد مينشاني آتش آن کلیه مديران، فرماندهان

دو با يکديگر مقايسه و امتیازدهي شده و ها دوبهاب شده است، که شاخصتحقیق در اين پژوهش، فرآيند تحلیل سلسله مراتبي انتخ

نشاني هاي آتششود. بر اساس تحلیلهاي صورت گرفته در اين پژوهش نیروهاي عملیاتي مستقر در ايستگاهنها تعیین ميآارجحیت بین 

سوزيهاي تکافوي منطقه در هنگام آتش ،هايستگاهباشد و تجهیزات اطفايي اين او خودروهاي عملیاتي متناسب با ظرفیت منطقه نمي

سوزي تقريبا امري ناممکن بوده مهار آتش ،پس از زلزله نخواهد بود و اين يکي از نکات منفي منطقه مطالعاتي است که در هنگام زلزله

 و با بحران جدي مواجه خواهیم بود.
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 مقدمه-1

به . به دنبال دارد ويرانيرخداد اولیه صدمات جاني و شود، اغلب بیش از هايي که به دنبال زلزله يا حوادث ديگر ايجاد ميسوزيآتش

ي به وسیلهسیاري مناطق شهري بدهد. فاجعه بزرگ ناشي از عوارض و بلاياي طبیعي در جهان رخ مي 20طور متوسط هرساله حداقل 

ولات مرتبط مانند گردد. اين مسئله متأثر از تحهاي جدي انساني ميگیرند که منجر به ايجاد آسیبمخاطرات مرکب مورد تهديد قرار مي

سارت و تلفات خانح طبیعي که همراه با متاسفانه بخش اعظم سو. [1].پذيري بالا استشهرنشیني و ساخت و سازها در مناطق با آسیب

ان بوده است. اقتصادي بوده است در قاره بزرگ آسیا واقع شده و در دو دهه گذشته سهم اين قاره بیش از يک سوم سوانح عمده جه

را در اثر سوانح  راتکشور ما به عنوان يکي از کشورهاي بزرگ قاره آسیا، بعد از چین، هند، بنگلادش و پاکستان بیشترين تلفات و خسا

گردد. از میان پذير ميزلزله با ايجاد دامنه وسیعي از خطرات سبب خسارت به ارزشهاي آسیب. [2] و بلاياي طبیعي متحمل شده است

ن با توجه به گردد. در اين میان استان تهراهاي اولیه ناشي از زلزله ايجاد و تشديد ميلیل خسارتسوزي به دخطرات زلزله، آتش

شوند که يمسوزي پس از زلزله محسوب الوقوع بودن زلزله شديد و همچنین بافت متراکم شهري، مستعد براي آتشهاي قريببینيپیش

 . [3] اين امر اهمیت پرداختن به موضوع را افزايش میدهد

بندي آيد. در اين رابطه، ارزيابي مکاني و ريزپهنهترين مخاطرات محیطي بسیاري از شهرهاي ايران به شمار ميزلزله يکي از مهم

 دياست که تهد نيشواهد نشان دهنده ا .شودريزي کاهش اثرات زلزله محسوب مياي شهرها از الزامات اساسي در برنامهپذيري لرزهآسیب

 رحالد يت کشورهالااز مشک يمشکل ،يصعود با روند ديتهد نيدر حال گسترش است و ا يجهان اسیمق دري هرزلزله در مناطق ش

 . [4]شود يم محسوب توسعه

لرزه ازجمله بلاياي زيست هستند. زمینانسان و محیطناپذيري به یل خسارات جبرانهاي طبیعي همچون زلزله قادر به تحمبحران

هاي مناسبي رود که هرساله خسارت جاني و مالي بسیاري را به همراه دارد. امروزه با پیشرفت علم و فنّاوري، زمینهطبیعي به شمار مي

ريت مناسب و کاهش خسارات، حیاتي منظور مديرو ارزيابي ريسک بهشده است. ازاينبراي شناخت و کاهش اين خطرات طبیعي فراهم 

هاي هاي اين منطقه، وجود حريقشهرداري تهران و خطر وقوع زلزله در ساختگاه 19. با توجه به عبور گسل ري از منطقه [5].است

هاي عادي متفاوت خواهد بود، چرا ها با نمونهسوزيمتعدد در نقاط مختلف منطقه دور از دسترس نخواهد بود، بنابراين اين قبیل آتش

 نقاط گسترش پیدا کند و از اين نقاط، آتش به نقاط ديگر سرايت مي کند.که اگر حريق در هريک از اين 

هاي پس از زلزله  همانطور که میتوان انتظار داشت، آمادگي و کارآمدي ايستگاه هاي آتش نشاني اهمیت ويژه اي در مديريت بحران

 دگاهيپس از زلزله از د يهايسوزدر آتش يننشاآتش يهاستگاهيعملکرد ا تیاهم خصوصا مهار آتش سوزي هاي ناشي از آن دارند.

پس از زلزله  يهايسوزاجهه با آتشآنها در مو تیها و اهمشاخص نياز ا يبه برخ ر،ي. در زباشديمهم م ينشانو آتش يمنيا يهاشاخص

 :[9-6]شده است اشاره 

 ينشانآتش يهاستگاهي. ادهنديرخ م رمنتظرهیو غ يناگهان آتش سوزيهاي لیپس از زلزله به دل ياهيسوز: آتشعيزمان واکنش سر. 1

 کنند. يریجلوگ يسوزرا داشته باشند تا از گسترش آتش يبحران طيبا شرا نهیو تعامل به عيواکنش سر ييتوانا ديبا

و  يند و بتوانند منابع مالداشته باش يکاف قيو اطفاء حر يمنيا زاتیتجه ديبا ينشانآتش يهاستگاهيو منابع مناسب: ا زاتیتجه. 2

 داشته باشند. اریرا در اخت ازیمورد ن يانسان

 تيريمد يبرا ،اورژانس و سیاز جمله پل ،يامداد يهاارگان گريو د ينشانآتش يهامیت انیم يو ارتباطات: هماهنگ يهماهنگ. 3

 هستند. يضرور زیبه روز و قابل اعتماد ن يارتباط يهاستمیاست. س ياتیح اریها بسبحران نهیبه

را  ياحتمال يهابیآس توانديم يسوزدر زمان زلزله و آتش حیصح ي: آموزش به جامعه در مورد رفتارهايعموم يآموزش و آگاه. 4

 . خسارتهاي جاني و مالي را به حداقل ممکن برساندکاهش دهد و 

را مداوم نظارت کرده  يمالو خطرات احت هايسوزآتش تیبتوانند وضع ديبا ينشانآتش يهاستگاهيا: و نظارت مستمر نگيتوریمان. 5

 شده را فراهم کنند. يبه اطلاعات به روز رسان يابیو دست

پس  يهايسوزقابله با آتشمنظم در م ناتيو تمر يآموزش يهادورهدر  ديبا ينشانآتش يهامیتي: آمادگ يوهايو سنار ناتيتمر. 6

 داشته باشند. يواقع طيدر شرا يلزله شرکت کنند تا عملکرد بهتراز ز
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نقش  هاستگاهيا نيبرخوردار است. ا ياژهيو تیپس از زلزله از اهم يهايسوزدر آتش ينشانآتش يهاستگاهيعملکرد ا ،يطور کل به

از  نانیاطم يبرا ديبا ل،یدل نیارند. به همزلزله د يهااز بحران يدر حفاظت از جان و اموال شهروندان و کاهش خسارات ناش يدیکل

 انجام شود. يو اقدامات بهبود يابيبه شکل منظم ارز ،آنها يو توانمند يآمادگ

اعضاي سازه باربر  اگرچه .انرژي ورودي که زلزله به سازه ها مي دهد از طريق تغییر شکل غیر ارتجاعي عناصر سازه اي تلف مي شود

گیرند و به دلیل ينامیکي يکساني قرار ميتحت تأثیر د (NCS) ايهاي غیرسازهشوند، اجزا و سیستماي بررسي ميدر طراحي لرزه

شیلي،  2010به عنوان مثال، در زلزله سال  .ناپذير ناشي از زلزله هستندهاي جبرانظرفیت تحمل بار محدود، بیشتر در معرض آسیب

 لوب قرار گرفتندیل نشت لوله در سیستم اسپرينکلر آتش نشاني تحت تأثیر نامطدرصد از بیمارستان هاي مورد بازرسي به دل 50حدود 

[10] . 

د ه را مختل کنتوجهي عملکرد جامعخیز ممکن است به طور قابلرويدادي است که در مناطق مستعد لرزه سوزي پس از زلزلهآتش

هاي زيرساخت را به چالش بکشد. زلزله احتمال اشتعال آتش را به دلیل پاره شدن خطوط برق و سرنگوني وسايل پذيري سیستمو انعطاف

به دلیل فشار  علاوه بر خطر آتش سوزي بیشتر، واکنش اضطراري توسط ايستگاه هاي آتش نشاني نیز مي تواند .برقي افزايش مي دهد

ستگاه هاي پمپاژ نامناسب آب با توجه به شکستگي احتمالي در خطوط لوله آب، آسیب فیزيکي به تاسیسات آب، عدم کارکرد اي و جريان

شهري متراکم و  به دلیل قطع برق با مشکل مواجه شود. اگر آتش سوزي به موقع کنترل نشود، مي تواند منجر به فاجعه در محیط هاي

 .[11].مناطق پرجمعیت شود

 ( ارائه شده است.1در ادامه برخي از مطالعات مرتبط با موضوع مقاله به صورت خلاصه در جدول )
 

 سوزيهاي پس از زلزلهخلاصه مقالات علمي استفاده شده درباره آتش -1جدول 

 خلاصه مقاله سال منبع عنوان مقاله رديف

1 
Post-earthquake fire 

performance of fire 

door sets 
[10] 2022 

رتجاعي اانرژي ورودي که زلزله به سازه ها مي دهد از طريق تغییر شکل غیر 

اي هاگرچه اعضاي سازه باربر در طراحي لرز .عناصر سازه اي تلف مي شود

تحت تأثیر  (NCS) ايهاي غیرسازهشوند، اجزا و سیستمبررسي مي

بیشتر گیرند و به دلیل ظرفیت تحمل بار محدود، دينامیکي يکساني قرار مي

 .ناپذير ناشي از زلزله هستندهاي جبراندر معرض آسیب

2 

Integrating the fire 

department response 

within a fire following 

earthquake framework 

for application in 

urban areas 

[11] 2021 

خیز ممکن ستعد لرزهمرويدادي است که در مناطق  سوزي پس از زلزلهآتش

پذيري توجهي عملکرد جامعه را مختل کند و انعطافاست به طور قابل

هاي زيرساخت را به چالش بکشد. زلزله احتمال اشتعال آتش را به سیستم

ر دلیل پاره شدن خطوط برق و سرنگوني وسايل برقي افزايش مي دهد. اگ

اي اجعه در محیط هآتش سوزي به موقع کنترل نشود، مي تواند منجر به ف

 شهري متراکم و مناطق پرجمعیت شود

3 

Data-driven 

probabilistic post-

earthquake fire 

ignition model for a 

community 

 

[12] 2017 

هاي پس از زلزله شامل چهار سوزيآوري جامعه براي آتشروش ارزيابي تاب

مرحله اصلي است: )الف( شناسايي مناطقي از جامعه که ممکن است با 

سازي گسترش آتش، از منطقه در حال اشتعال مواجه شوند، )ب( مدل

هاي سرکوب فعال تلاش سازيهاي مجاور، )ج( مدلسوختن به ساختمان

گذارد، و )د( نشانان، که بر سرعت گسترش آتش نیز تأثیر ميتوسط آتش

هايي که در مناطق تحت تأثیر تعیین کمیت آسیب و عملکرد ساختمان

 .اندسوزي را تجربه کردهاشتعال و گسترش آتش
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 خلاصه مقاله سال منبع عنوان مقاله رديف

4 
 يکاهش خطر آتش سوز

پس از زلزله در ساختمان 

 يشهر يها

[13] 2014 

ترين و کي از پیچده( به عنوان يPEFسوزيهاي پس از زلزله )آتش

تواند يمشکلات موجود در ساختمانهاي شهري بوده و حتي مترين خطرناک

از مورد نی PEFبیش از خود زلزله به شهر آسیب برساندآنچه براي عوامل 

 است که به طور معمول مورد بررسي و مدون قرار گیرد، فرايند طراحي

 هاست.نساختما

5 

Progressive collapse 

analysis of composite 

steel frames subject to 

fire following 

earthquake 

[14] 2019 

تمال آتش سوزي پس از زلزله معمولاً به عنوان يک رويداد چند خطر کم اح

 با اين حال، آسیب هاي ناشي از آتش سوزي پس .در نظر گرفته مي شود

 از زلزله مي تواند بسیار شديد باشد

6 

پس از زلزله  ماتیدرک تصم

 يبتن يدر مورد ساختمان ها

چرچ،  ستيچند طبقه در کرا

 لنديوزین

[15] 2017 

در اين مقاله به عوامل موثر بر تصمیمات درست پس از زلزله برروي 

هاي تجاري و بلند مرتبه اشاره شده است و همچنین به ساختمان

سوزي، مقررات گیري مانند بیمه آتشر تصمیمیرهايي به جز متغییمتغی

 ايمني، وضع قوانین پرداخته شده است.

7 

Improving the 

performance of 

composite floors 

subjected to post-

earthquake fire 

[16] 2018 

ه کآتش سوزي به دنبال زلزله يکي از سناريوهاي بالقوه چند خطري است 

فته بايد در طراحي سازه هاي جديد و مديريت سازه هاي موجود در نظر گر

تواند هاي ساختمان و وجود خدماتي مانند گاز، برق و غیره ميويژگي .شود

 .اي افزايش دهدرزهسوزي را به دنبال لخطر آتش

8 

Probabilistic analysis 

of the vulnerability of 

fire departments to 

ignitions following 

megathrust 

earthquakes in the 

Nankai Trough 

subduction zone, Japan 

[17] 2021 

آتش سوزي هاي متعدد معمولاً به طور همزمان در مناطق شهري پس از 

يک زمین لرزه عظیم رخ مي دهد و اغلب توانايي اطفاي حريق را تحت 

 تأثیر قرار مي دهد

9 

خسارت زلزله بر رفتار  ریتأث

مرکب در  يفولاد يقاب ها

 يآتش سوز

[18] 2018 

ها مورد بررسي قرار در اين مقاله مجموعا دو نوع آسیب زلزله در اين سازه

ها. ـ تغییر شکل قاب خمشي سازه2ـ انحناي نسبي آتش 1گرفته است: 

تواند به طور سواندو پس از پژوهش به اين نتیجه رسیده است که زلزله مي

خطر هاي کامپوزيت را کاهش دهد و میزان قابل توجهي مقاومت ساختمان

 ها را با آسیب جدي مواجه کند.سوزي را افزايش داده و سازهآتش

10 

 يمقاومت در برابر آتش سوز

پس  يفولاد يساختمان ها

 از زلزله

[19] 2017 

سوزي جداگانه ناريوي آتشدر اين تحقیق هر کدام از عناصر ساختاري در س

گیرند و حالت و زمان فروپاشي با و در معرض يک آتش استاندارد قرار مي

لت و مقايسه حا .آيداستفاده از تجزيه و تحلیل و تغییر شکل بدست مي

ها براي تمام سناريوهاي مورد بررسي، نشان دهنده زمان فروپاشي فريم

مقاومت نسبي قاب مي  ته شده برلرزه در نظر گرفتأثیر جزئي اثر دو زمین

 باشد
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 خلاصه مقاله سال منبع عنوان مقاله رديف

11 

در  يادغام پاسخ آتش نشان

پس از  يچارچوب آتش سوز

کاربرد در مناطق  يزلزله برا

 يشهر

[20] 2021 

( FFEآتش پس از زلزله ) يساز هیبموجود در ش يمقاله چارچوب ها نيا

 يبهبود م يسرکوب و واکنش آتش نشان نديفرآ حيصر يرا با مدل ساز

تمرکز دارد و  يبر مناطق شهر FFEاثرات  يمقاله بر رو نيبخشد. ا

 يانبخش آتش نش يياز آن را بر اساس منابع و کارا يناش يخسارات اقتصاد

 يهاستمیس يهاهي. لاکنديم نییپس از زلزله تع يهايسوزتشدر طول آ

ساختمان  يونقل، آب و برق و موجودحمل يهاشامل شبکه يرساختيز

ش . رفتار گسترشوديشده و خسارت زلزله به جامعه مشخص م يسازمدل

گسترش  ياصل يها سمیساختمان ها بر اساس مکان نیآتش در داخل و ب

 .ستشده ا يساز هیآتش شب

12 

 ياحتمال يشناسروش

 يچند خطر سکير يبايارز

لرزش  يبرا يشهر يآبشار

پس  يهايسوزو آتش نیزم

 از زلزله

[21] 2023 

 يراب يخطر چند خطر آبشار يابيارز يبرا يروش احتمال کدر اين مقاله، ي

ارائه شده  ياقهمنط اسیپس از زلزله در مق يهايسوزو آتش نیلرزش زم

از  يها ناشساختمان میمستق يبر خسارات اقتصاد يشنهادیاست. روش پ

و  کنديپس از زلزله تمرکز م يهايسوزو آتش نیلرزش زم يبیاثر ترک

دوره  کيرا در  يامنطقه يآتش سوز-تلفات لرزش حداز  شیاحتمال ب

مل مختلف عوا با در نظر گرفتن جامع اثرات ندهيآ شدهفيتعر شیاز پ يزمان

 .کنديم يابينامشخص ارز

 

سوزيهاي پس نشاني در آتشهاي آتشدرنهايت میتوان طبق مطالب بیان شده هدف کلي پژوهش حاضر را بررسي توانمندي ايستگاه

 شهرداري تهران بیان کرد.  19هاي تحت پوشش منطقه از زلزله، در ايستگاه

 مواد و روش ها-2

 لي منطقهمشخصات و اطلاعات ک -2-1

نطقه مساحت کل م .باشدمي 20و  18، 17، 16 مناطق مجاورت در و است شده واقع تهران شهر جنوبي قسمت در 19منطقه 

ر، خانوا 77764:تعداد خانوارنفر،  295627محله، جمعیت کل منطقه  13ناحیه، تعداد محلات:  5مترمربع و تعداد نواحي:  92140000

هر  نفر در 126: تراکم جمعیتيو  درصد 7/10:بافت ناپايدار، درصد 8/0 :درصد بافت فرسوده،  ترمربعم160000: ساحت بافت فرسودهم

شهر  19در منطقه دهد. را نشان مي 19( محدودة منطقة 1شکل )(. 1401شهر تهران،  19پورتال شهرداري منطقه مترمربع ) 10000

در حال  .(2اء حريق را بر عهده دارند شکل )و اطفدر مديريت شهري  پايدار ايمني وظیفة استقرارنشاني وجود دارد که ايستگاه آتش 8تهران 

هاي گسترده از ساير  ايستگاه آتش نشاني بوده که در صورت نیاز و بروز حريق 8شهر تهران بر عهده اين  19حاضر مديريت حريق در منطقه ي 

 هد. شهر تهران را نشان مي د 19تگاه هاي تحت پوشش منطقه موقعیت جانمايي ايس 2مناطق عملیاتي کمک گرفته مي شود. شکل 
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 (1401)منبع: نگارندگان،   شهرداري تهران 19محدودة منطقة  -1شکل 

 

( تحت پردازش و 2شهرداري تهران که در اين تحقیق آورده شده به شرح جدول ) 19نشاني تحت پوشش منطقه هاي آتشايستگاه

ها از نظر موقعیت جغرافیايي، منابع انساني، تجهیزات خودرويي، محدودهاي تحت و تحلیل قرار گرفته شده است، اين ايستگاهتجزيه 

 شوند:انت و منابع قابل دسترس توضیح داده ميخطر، تعداد شیرهاي هیدرخطر و کمپوشش، اماکن پرخطر، میان
 

 ر تهرانشه 19نشاني تحت پوشش منطقه شهاي آتايستگاه -2جدول 
 نشانيتعداد شیرآتش تعداد اماکن تعداد نیرو )نفر( تعداد خودرو )دستگاه( شماره ايستگاه رديف

1 35 5 31 200 29 

2 22 9 36 117 32 

3 81 6 30 100 27 

4 96 5 28 50 27 

5 50 16 43 50 23 

6 123 3 15 50 29 

7 132 7 33 320 35 

8 133 9 55 500 15 
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 (1402شهرتهران )منبع: نگارندگان،  19نشاني منطقه هاي آتش( موقعیت مکاني ايستگاه2شکل )

 است هاييسلگ از پهنه يک (، شامل3است )شکل  شده واقع تهران شهرکلان 19 منطقه حريم در آن از قسمتي که تهران جنوب گسل

: طول) مشاء گسل :از اندعبارت خطرناک هايگسل ترينمنطقه، محتمل در فعال هايگسل از یاريبس میان از. دارند قرار نردباني به صورت که

بندي کل هنهپ. براساس نقشة (کیلومتر 20 حدود: طول) ري جنوب ، گسل(کیلومتر 90حدود: طول) تهران شمال ، گسل(کیلومتر 200 حدود

هستند،  تهران جنوب در هاگسل ترينشاخص ري شمال و جنوب هايگسلقرار دارد. بندي زلزله در پهنه با خطر زياد از نظر پهنه 19منطقه 

 که نزديک محل اسکان مورد نظر قرار دارند

 

 

 (1402شهر تهران )منبع: نگارندگان،  19( موقعیت گسل در منطقه ي 3شکل )
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 پژوهش يمراحل اجرا-2-2

 .پذيرد( انجام مي4) شکلگام طبق  4مراحل اجراي پژوهش در 

 
 پژوهش اجرايي الگوريتم -4شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها از بین منابع موجود براي ارزيابي و بررسي ساختمانها از نقطه نظر احتمال وقوع مخاطرات، ايمني و کیفیت شاخص :گام اول

ده که داراي سوزي استخراج شساختمانها، ضوابط معماري شهري، ايمني و کیفیت تاسیسات ساختمان و ايمني در برابر آتش

 بندي شده است.بخش دسته 22موضوع و  7بخش کلي،  4ها در اهمیت بیشتري بودند. اين شاخص

  برگ پرسشنامه تهیه و در اختیار خبرگان اين امر گذاشته شد. خبرگان  55گام دوم: پس از بررسي فرصتها و تهديدها به تعداد

سال با مدرک تحصیلي ديپلم تا فوق لیسانس انتخاب گرديده  55ل الي سا 26از مديران میاني و مديران عملیاتي از رده سني 

استاد دانشگاه که در مرکز  2است، همچنین از تعدادي متخصص در زمینه هاي ايمني و سلامت و محیط زيست و تعداد 

 آموزش هاي بین المللي آتش نشاني همکاري دارند بهره گرفته شده است.

 ش تمامي پاسخهاي داده شده در يک جدول گردآوري شده و به عنوان اطلاعات ورودي به گام سوم: در گام سوم اين پژوه

شود تا مورد تجزيه و تحلیل اولیه قرار گیرد. و نتايج حاصل در بحث و داده مي Expert choiceو  SPSSافزارهاي نرم

 گیري عنوان شده است. نتیجه

 سلسله مراتبي  دلها، مگام چهارم: دراين مرحله پس از پردازش دادهAHP  با معیار هر تولیدي در هايطراحي شده و لايه 

است  گیري و نتیجه مطلوب عنوان شدهتصمیم آن براي خروجي که شده تلفیق با يکديگر يک، هر شده مشخص وزن به توجه

هاي عملیات و ايستگاه 7نفر از متخصصین و خبرگان آتش نشاني منطقه  15. روايي و صوري محتوايي پرسشنامه توسط [22]

محاسبه  0.82نفرآزمودني و ضريب آلفاي کرونباخ  30مورد مطالعه تايید گرديد. پايايي پرسشنامه نیز در يک آزمون مقدماتي با 

 شد.

هاي میداني اي و نیز روشه کاربردي و از نوع توصیفي ـ تحلیلي مبتني بر مطالعه کتابخانهبا توجه به ماهیت و روش اين پژوهش ک

هاي مباني نظري و پیشینه تحقیقات داخلي و خارجي از ها در زمینهآوري اطلاعات و دادهنظیر توزيع پرسشنامه بوده است، جهت جمع

گويي به پرسشنامه بصورت میداني به مصاحبه با خبرگان و است. جهت پاسخ اي و مقالات داخلي و خارجي استفاده شدهمنابع کتابخانه

شهرداري پرداخته شد و با حضور در تعدادي از نواحي شهرداري جهت گردآوري  19هاي تحت پوشش منطقه متخصصان در ايستگاه

سوزيهاي هاي ايمني و آتشتعیین وزن شاخص گیري نهايي شد. پرسشنامه با هدفاطلاعات و پاسخ به سوالات پرسشنامه، اقدام به نتیجه

ها از بین منابع موجود براي شهرداري تهران تدوين گشته است. شاخص 19نشاني تحت پوشش منطقه پس از زلزله در ايستگاههاي آتش

 ها و استفاده از نرم افزارارزيابي و تجزيه و تحلیل داده ماتريس ايجاد :سوم گام

 AHPتکنیک  با دروني عوامل به دهي وزن مراتبي، سلسله مدل طراحي :چهارم گام

 تهديدها ها شامل بررسي نقاط قوت ، ضعف و فرصتها وتژياسترا تدوين شاخصهاي شناسائي :اول گام

 گام دوم: تهیه پرسشنامه و ارائه آن به خبرگان
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ي، ايمني و کیفیت ارزيابي و بررسي ساختمانها از نقطه نظر احتمال وقوع مخاطرات، ايمني و کیفیت ساختمانها، ضوابط معماري شهر

موضوع  7بخش کلي،  4ها در سوزي استخراج شده که داراي اهمیت بیشتري بودند. اين شاخصتاسیسات ساختمان و ايمني در برابر آتش

 ( آورده شده است: 3بندي شده و در جدول )بخش دسته 22و 
 

 شهرداري 19نشاني منطقه زله در ايستگاههاي آتشسوزيهاي پس از زلهاي ايمني و آتششاخص -3جدول 
 منبع نماد شاخص موضوع بخش

احتمال وقوع 

 مخاطرات

سوانح غیرطبیعي 

 ساز()انسان

 IV1 تکنولوژيک

N
F

P
A

1
6

0
0

 

 IV2 سوزي يا انفجارآتش

 سوانح طبیعي

 IV3 زلزله

 IV4 سیل

 IV5 طوفان

ايمني 

 تاسیسات

ي وضعیت سیستمها

 برقي و آبي و گازي

گام وضعیت برق )تابلوها، تجهیزات و برق اضطراري( و عملکرد آن در هن

 IS1 زلزله

ه 
نام

ن 
آيی

28
00

 

زله
زل

 IS2 کشي گاز در هنگام زلزلهايمني و کیفیت تاسیات گازي و لوله 

 IS3 کشي در هنگام زلزلهايمني و کیفیت تاسیات آب و فاضلاب و لوله

برابر ايمني در 

 سوزيآتش

وضعیت سیستمهاي 

 اعلام و اطفاء حريق

 IM1 غیرفعال( –وضعیت و ايمني سیستمهاي ضد حريق )فعال 

N
F

P
A

2
5

 

 IM2 نشاني( و مهار آنهاوضعیت منابع آبي براي اطفاء حريق )در آتش

 IM3 نشانيبررسي تايیديه ساختمان از سازمان آتش

 زيرساختها

ها مرتبط زيرساخت

 سوزيآتشبا 

 IF1 نشانيهاي آتشبررسي تعداد ايستگاه

N
F

P
A

1
7
1
0

 

 IF2 وضعیت دسترسي نیروهاي امدادي

 IF3 نشانيتعداد نیروهاي مستقر در ايستگاههاي آتش

 IF4 وضعیت تناسب خودروهاي عملیاتي در هنگام سانحه

 IF5 نشانيبررسي وضعیت تجهیزات ايستگاههاي آتش

 کنبررسي اما

 IN1 وضعیت اماکن پرخطر محدوده

S
O

P
 

ن 
زما

سا

ش
آت

ي 
شان

ن

ان
هر

ت
 

 IN2 خطر محدودهوضعیت اماکن میان

 IN3 خطر محدودهوضعیت اماکن کم

 هاي فرسودهبافت

 IK1 هاي فرسودهوضعیت ايمني بافت

س 
طل

ا

ي 
یاي

راف
جغ

ه 
طق

من
19

 

 IK2 تراکم جمعیت

 IK3 پذير در برابر سوانحجمعیت آسیب

 

هاي موجود انتخاب و نتايج حاصله بررسي از میان احتمال وقوع مخاطرات جهت ارزيابي سوانح طبیعي و غیرطبیعي براي تعین ارزش

ها و افزارهاي موجود آنالیز شده و در دستاوردهاي پژوهش آورده شده است. همچنین در اين بررسي زيرساختبا استفاده از نرم

 هاي بعدي مورد بحث قرار گرفته است.آن، مورد ارزيابي و نتايج کلي آن در بخشهاي پس از سوزيآتش

 توان مطرح کرد: را مي ريز يهاسوزي پس از زلزله فرضیهپذيري در برابر آتشپیش از بررسي رويکرد آسیبهمچنین، 

( و تعداد اتیدر عمل رینشانان درگ)تعداد آتش يانسان يروهایبه نام ن ياساس يرهایمتغ يبندتيو اولو نییاول: تع هیفرض.1

 .گردد ينجات و امداد م اتیعمل نیو همچن قياطفاء حر تيريموجود در منطقه باعث بهبود کارکرد مد يستگاههايا

در عملکرد  و  بانک اطلاعات پردازش و بروزشده مرتبط با متغیرهاي تاثیرگذار ياطلاعات رساختيدوم: داشتن ز فرضیه. 2

سوانح و  تيريمد ياه کیها و تکن يتوانمند شيتواند در افزا يسوزيهاي پس از زلزله منشاني در قبال آتشهاي آتشگاهايست

 باشد. تهداش يریچشم گ رینجات و امداد تاث اتیعمل
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 گیري و حجم نمونهجامعه آماري، روش نمونه-2-3

نشاني تحت پوشش منطقه مطالعاتي و از بین ايستگاه آتش 6ني گیري از بین منابع انساجامعه آماري پژوهش، حجم و روش نمونه

( 4جدول ) انتخاب شده است. و استادان دانشگاه HSEنفر خبره شامل آتش نشانان، معاونین و روساي ايستگاه ها، متخصصین  55

 عناوين شغلي، رشته هاي تحصیلي، محدوده سني و سابقه کاري خبرگان را نمايش مي دهد.

 
 هاها، سن، سابقه و تحصیلات نمونهعنوان شغلي، رشته تحصیلي نمونه -4جدول 

 تعداد سن رديف
 سابقه

 )به سال(
 تعداد رشته تحصیلي تعداد عنوان شغلي تعداد تحصیلات تعداد

 17 آتش نشان 9 ديپلم 7 6-1 8 30-26 1
پیشگیري از حريق و 

 حوادث
15 

 HSE 8 10 کاردان 12 ديپلمفوق  14 12-6 7 34-30 2

 3 مديريت 9 معاون فرمانده 21 لیسانس 17 18-12 17 38-34 3

 2 مديريت اماکن ورزشي 8 فرمانده 11 فوق لیسانس 7 24-18 10 42-38 4

 2 دکترا 10 30-24 7 46-42 5
رئیس 

 ايستگاه
 5 فرماندهي حريق 6

 5 امداد و نجات 1 معاون منطقه     6 50-46 6

 2 مدير منطقه       7
حفاظت و ايمني 

 هاي بلندساختمان
6 

 1 برق 2 استاد دانشگاه       8

 4 مهندسي سوانح طبیعي         9

 1 مهندسي هوا و فضا         10

 4 مديريت بحران         11

 1 فن آوري         12

 

 بحث و نتایج-2

منطقه را   VaI =  0.875یرطبیعي با ارزش غدهد که حوادث شان مين در خروجي نهايي بخش اولنتايج حاصل از اين پژوهش  

 (.5کند )جدول بیشتر از حوادث طبیعي تهديد مي

 
 خروجي نهايي بخش اول حاصل از احتمال وقوع مخاطرات -5جدول 

 بخش اول

 سوانح طبیعي (ساز نانساغیرطبیعي )سوانح 

IVa = 0.875 IVn =0.125 

 طوفان زلزله

IVa3  = 0.9 IV5  = 0.1 

 زلزله سیل

IV4  = 0.125 IV3  = 0.875 

 تکنولوژيک آتش سوزي پس از زلزله

IV2 = 0.875 IV1 = 0.125 
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توان دريافت که به ترتیب حوادث غیرطبیعي افزارهاي موجود ميدر بخش خروجي نهايي پس از رسیدن به جواب نهايي حاصل از نرم

 19ترين تهديد براي منطقه هاي پس از زلزله به ترتیب و بطور يکسان عمدهسوزيهاي آن زلزله و آتشساز( و سپس از زيربخشنسان)ا

 شوند.شهرداري تهران محسوب مي

 
IVa = IV3 =IV2 = 0.875 

اسان منطقه، شده توسط کارشنحوادث تکنولوژيک و سوانح طبیعي مانند سیل و طوفان در مراحل بعدي با اهمیت يکسان ارزيابي 

 قرار گرفتند.

 

IVn =IV4 = IV1 = 0.125 

 

 ریخروجي نهايي بخش دوم حاصل از ايمني در تاسیسات شه -6جدول 

 بخش دوم

 لهايمني تابلوهاي برق و تجهیزات حفاظتي در هنگام زلز وضعیت برق اضطراري و عملکرد آن

IS2 = 0.143 IS1  = 0.875 

 وضعیت ايمني لوله کشي آب در هنگام زلزله آب و فاضلاب ايمني و کیفیت تاسیسات

IS 4 = 0.875 IS3  = 0.125 

 هوضعیت ايمني تاسیسات و لوله هاي گاز در هنگام زلزل کشي و گازهلايمني و کیفیت تاسیسات و لو

IS 7 = 0.5 IS6  = 0.5 

 

ايمني و کیفیت تاسیسات ، در هنگام زلزله حفاظتي ايمني تابلوهاي برق و تجهیزاتشود پارامترهايي مانند همانطور که مشاهده مي

کشي هلیسات لوو کیفیت تاس در هنگام زلزله يوضعیت ايمني تاسیسات گازو ( 1SI =4SI= 0.875)داراي بالاترين اهمیت  آب و فاضلاب

 (.7در اهمیت بعدي قرار دارند )جدول  7S= I6S I=0.5با شاخص  گاز
 

 هاسوزي ساختمانخروجي نهايي بخش سوم حاصل از ايمني در برابر آتش -7جدول 
 بخش سوم

 بررسي تايیديه ساختمان از آتش نشاني یرفعال(غ-وضعیت و ايمني سیستمهاي ضد حريق )فعال

IM2 =  0.875 IM1  = 0.125 

 ن از سازمان آتش نشانيبررسي تايیديه ساختما نهاآوضعیت منابع آبي براي اطفا حريق)در آتش نشاني( و مهار 

IM4  = 0.875 IM3  = 0.125 

 

سوزيهاي پس از زلزله داراي اهمیت هاي اعلام و اطفا حريق و منابع آبي جهت اطفا و مهار آتشدر خروجي نهايي جدول فوق، سیستم

 (.8هستند )جدول ( 4M= I2MI =0.875و ارزش مهم و بالايي با درجه شاخص )
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 سوزيهاي مرتبط با آتشخروجي نهايي بخش چهارم حاصل از زيرساخت -8جدول
 بخش چهارم

 تعداد نیروهاي مستقر در ايستگاه هاي آتش نشاني بررسي تعداد ايستگاه هاي آتش نشاني

IF1  = 0.5 IF3  = 0.5 

 ر هنگام سانحهوضعیت تناسب خودروهاي عملیاتي د بررسي وضعیت تجهیزات ايستگاه هاي آتش نشاني

IF5  = 0.5 IF4  = 0.5 

 بررسي تعداد ايستگاه هاي آتش نشاني وضعیت دسترسي نیروهاي امدادي

IF2  = 0.5 IF1  = 0.5 

 وضعیت اماکن میان خطر محدوده وضعیت اماکن پرخطر محدوده

IN1  = 0.9 IN2  = 0.1 

 وضعیت اماکن کم خطر محدوده وضعیت اماکن میان خطر محدوده

IN2  = 0.875 IN3  = 0.125 

 تراکم جمعیت هاي فرسودهوضعیت ايمني بافت

IK1  = 0.125 IK2  = 0.875 

 تراکم جمعیت پذير در برابر سوانحجمعیت آسیب

IK3  = 0.875 IK2  = 0.125 

 بررسي اماکن هاي مرتبط با آتش سوزيزيرساخت

IK5  = 0.875 IK4  = 0.125 

 بررسي اماکن بافت هاي فرسوده

IK7 =  0.875 IK6  = 0.125 

 

 مورد بحث قرار گرفته است. ز وقوع زلزلهاپس  19پذيري منطقه تحلیل و اولويت بندي شاخصهاي مؤثر در آسیبدر ادامه 

 

 آسیب( 2پذیري ناشي از تراکم جمعیتKI) 
راکم به طور متعادل در هاي مهم زندگي شهري است. هر چه تراکم جمعیت در شهر کمتر باشد و اين تتراکم انساني يکي از شاخص

( برعکس تراکم جمعیتي بالا 2KI=  125/0+875/0ابر زلزله کمتر خواهد بود.)پذيري منطقه در برسطح منطقه توزيع شده باشد، آسیب

هاي بیشتر به تتراکم کمتري داريم و اين به بدان معني است که تلفات و خسار 5و  4وجود دارد در نواحي  3و  2و 1که در نواحي 

 5و بخصوص  4وساز غیر اصولي در نواحي بیشتر خواهد بود، اين درحالي است که به علت ساخت 3و  2، 1هنگام وقوع زلزله در نواحي 

 ده بیشتر باشد. شها چه جاني و چه مالي در نواحي ذکر ترين خسارترود که عمدهاين احتمال مي

 

 پذیري ناشي از بافتآسیب( 7هاي فرسودهKI) 
جام آنها در پس هر از اين امر مستثني نبوده و همواره سرنوشت و فر 5و  3در نواحي پذير و بويژه بافتهاي فرسوده آسیب هايپهنه

باشد که طبق نظريه کارشناسان ه ميسوزيهاي پس از زلزلترين آنها آتش، که عمدهباشندهايي بس جبران ناپذير مي، در معرض فاجعهزلزله

 .(2VI  =0.875ت آمده است )و خبرگان اين امر بدس

 

 پذیري ناشي از مصالح ساختمانآسیب 
بندي مرکز آمار مصالح به کار رفته در ها در میزان مقاومت آ نها بسیار مؤثر است. مطابق تقسیمنوع مصالح به کار رفته در ساختمان

هاي متفاوتي و چوب که هر کدام داراي مقاومتچوب، خشت، گل و خشت مامتآرمه، آجر و آهن، سنگ و چوب، بتون :بناها عبارتنداز

ترين مصالح بکار رفته در محدوده شهرداري منطقه ها دارد. عمدهپذيري ساختماناين تفاوت مقاومت، تأثیر مهمي در آسیب .باشندمي

رداري بناهاي خشتي و گلي نیز اين منطقه از شه 5و  3باشد، البته لازم به ذکر است که در نواحي تهران بتن آرمه و آجر و آهن مي 19

 یرد.خورد که در زمان مناسب بايد مورد بررسي قرار گبه چشم مي
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 ( 2آسیب پذیري ناشي از وضعیت دسترسي به شبکه معابرWI) 
ايي و اسکان جبهيابند، چرا که نیاز به جااي ميمعابر به عنوان يکي از عناصر بسیار مهم شهري، بلافاصله بعد از وقوع زلزله اهمیت ويژه

هاي اصلي و يا حتي معابر فرعي، خسارات ناشي از زلزله بنابراين در صورت بسته شدن يکي از جاده .گردددر اولین فرصت مطرح مي

  .افتددي به تأخیر ميشود و بازگرداندن شرايط به وضعیت عاچندين برابر مي

 

  آسیب پذیري ناشي از کمبود نیروهاي انساني 
( 9شهرداري تهران نتیجه نهايي طبق جدول ) 19نشاني منطقه هاي آتشو مقايسه تعداد نیروهاي موجود در ايستگاهپس از ارزيابي 

 شود.نفر کمبود نیرو مشاهده مي 166ارائه شده است که در مجموع 

 
 هرداري تهرانش 19نشاني منطقه هاي آتشگاهمقايسه تعداد نیروهاي موجود در ايست -6جدول 

 شماره ايستگاه
هاي تحت کل نفرات موجود در ايستگاه

 شهرداري تهران 19پوشش منطقه 

هاي تحت حداقل نفرات مورد نیاز براي ايستگاه

شهرداري برمبناي  19پوشش منطقه 

 خودروهاي موجود

اختلاف و کمبود نیرو در 

هاي تحت پوشش ايستگاه

 19شهرداري منطقه 

22 36 54 18 

 35 90 55 6نجات  و 35

50 43 108 65 

81 33 45 12 

123 15 30 15 

96 24 45 21 

 166 372 206 مجموع

 

 از مناسب ايهفاصل در يافت که توانمي را قسمتي کمتر جنوب، در ري گسل شرقي شمالي، اصلي گسل سه داشتن با تهران شهر

باشد،  جهان يدو شا کشور گسل ترينپرتلفات فعالیت صورت در که نیز تهران جنوب گسل يا ري گسل .باشد شده واقع فوق گسل سه

آيند، در اين پژوهش نیز اين نتیجه حاصل شد که زلزله با ضريب سوزي و زلزله بطور همزمان دو خطر جدي و مخرب بشمار ميآتش

0.9=3VaI 2=0.875سوزي پس از زلزله با ضريب و آتشVI اين پژوهش  نتايج .باشندات اصلي ميخاطربه ترتیب و با فاصله کمي جزو م

هاي فرسوده از پذير در برابر سوانح و بافتسوزي، جمعیت آسیبهاي مرتبط با آتشسوزيهاي پس از زلزله، زيرساختداد آتش نشان

ا به خطر بیاندازد، تواند امنیت ملي رباشد. حوادث طبیعي و غیرطبیعي ميطفا و امداد رساني مينشانان جهت اهاي آتشبزرگترين دغدغه

باشد، سوانح در اين پژوهش طبق نتايج بدست آمده از مقايسه سوانح طبیعي و غیرطبیعي که خروجي بخش اول اين پژوهش مي

)جدول دارد  VnI=0.875 نقش بیشتري در به هم زدن امنیت نسبت به حوادث طبیعي VaI=0.875ساخت( با ضريب غیرطبیعي )انسان

هاي گاز در هنگام زلزله نسبت به وضعیت و ايمني تاسیسات و لوله 4sI=0.875تاسیسات آب و فاضلاب با ضريب  ايمني و کیفیت .(10

. گاهي اوقات آسیبهاي ناشي ردکپیدا  7sI=0 .5کشي و گاز داراي اهمیت است و ضريب ت تاسیسات لولهتر بوده است. ايمني و کیفیمهم

ن و منطقه مورد هاي ناشي از حرکت زمین به خودي خود باشد و اين براي ساختمادتر از آسیبتواند بسیار شدياز آتش پس از زلزله مي

گذاري آن به سمت غرب تهران و داشتن اماکن پرخطر کند. چرا که اين منطقه به دلیل همجواري با پالايشگاه تهران و لولهمطالعه صدق مي

ا به راحتي تهديد کرده و باعث رديده در زلزله هاي آسیباد و جان انسانقاط مختلف ايجهاي متعددي در نتواند حريقبا بار اشتعال بالا، مي

ها به علت انمقاومت پايین ساختم، کم شهريو نیز بافت متراهاي متعدد به دلیل همجواري با گسل 19منطقه  ومیر آنها بشود.مرگ

ها در برابر زلزله است، در اين پژوهش اني از خطرپذيرترين قسمتو تجهیزات امدادرس وضعیت معابر و کمبود امکاناتفرسوده بودن، 

 .باشندداراي اهمیت يکسان مي بافت هاي فرسوده و سوزيهاي مرتبط با آتشزيرساخت، پذير در برابر سوانحجمعیت آسیب

0.875=  5K= I 3KI =7KI. 
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 افزايد،مي وع حريقامدادرساني، بر شدت خطر ناشي از وق تهمچنین برخي از عواملي که پیش از اين ذکر شد، از جمله کمبود امکانا

سازي و هاي محدودي پیادهکز به وسیله سازمانبه صورت متمرتواند يمانند تهران نمگي سیستم کنترل و مديريت بحران در شهر بزر

طفا، آسیب وارده به ساختار ساختمانها لیه، میزان آب موجود جهت انشاني در مراحل اوبا توجه به حضور آتش در طول پژوهش اجرا شود.

 وضعیت منابع آبي براي اطفا حريقبود، با توجه به نظر متخصصین و خبرگان اين امر و نتايج بدست آمده  ها اشاره شدهو انسداد جاده

اطفا اتوماتیک  هاي( در صورت وجود آب کافي در محل يا وجود سیستم10( مهم تلقي شده است، )جدول 4MI  =0.875)نشانيدر آتش

وضعیت و ايمني سیستمهاي ها خواهد کرد هر چند که مقوله آب جهت اطفا با نشانها و اماکن کمک بسیار زيادي به آتشدر ساختمان

یروهاي مستقر ن، تعداد ايستگاه هاي آتش نشاني(. البته لازم به ذکر است که 2MI =0.875در يک درجه اهمیت قرار دارد. )ضد حريق 

هاي اصلي در هنگام سوانح طبیعي به شريان وضعیت دسترسي نیروهاي امداديو  خودروهاي عملیاتي، وضعیت تجهیزات، تگاهدر ايس

هاي اعلام و اطفا قرار هايي چون منابع آب اطفايي و ضرورت وجود سیستممورد بررسي قرار گرفت که از نظر اهمیت بعد از شاخص

 گرفتند. 

IF1 = IF3 = IF5 = IF4 = IF2 =IF1 = 0.5 

 

 شهرداري تهران 19هاي مورد مطالعه در منطقه ارزش شاخص -7جدول 
 درجه اهمیت ارزش ناحیه موضوعي رديف

 ترخیلي مهم S1= 45.5 سوزيهاي پس از زلزلهآتش 1

 ترکاملا مهم S2= 32.7 سوانح طبیعي 2

 ترخیلي مهم S3= 29.1 زلزله 3

 اهمیت يکسان S5=23.6 ايمني تابلوهاي برق = وضعیت برق اضطراريموضوع  4

 ترخیلي مهم S6= 29.1 ايمني وکیفیت تاسیسات آب و فاضلاب 5

 اهمیت يکسان S7=23/6 هاي گازکشي گاز = وضعیت ايمني تاسیسات لولهموضوع ايمني و کیفیت تاسیسات لوله 6

S هاي اعلام و اطفاايمني سیستم 7
10

 ترخیلي مهم 12/7 =

S هاهستگاتعداد نیروهاي مستقر در اي= نشاني هاي آتشتعداد ايستگاه 8
11

 اهمیت يکسان 58/2 =

S هاايستگاه تناسب خودروهاي مستقر در =نشاني هاي آتشتجهیزات ايستگاه 9
12

 اهمیت يکسان 45.5 =

S هاستگاهتعداد اي بررسي =هاي اصلي بررسي وضعیت دسترسي نیروهاي امداد به شريان 10
1
 اهمیت يکسان 32/7=

 ترکاملا مهم S13=32/7 اماکن پرخطر 11

 ترخیلي مهم S14= 47/3 خطراماکن میان 12

 ترخیلي مهم S15= 47/3 هاي فرسودهبافت 13

 ترخیلي مهم S16= 27/3 پذيرجمعیت آسیب 14

 ترخیلي مهم S17=29/1 سوزيهاي پس از زلزلههاي مرتبط با آتشزيرساخت 15

 ترخیلي مهم S18= 29/1 هاي فرسودهبافت 16

 ترخیلي مهم S9= 36/4 وضعیت منابع آبي براي اطفاء حريق 17

 

 نتیجه گیري -3

نشاني هاي آتشباشد لذا توانمندي ايستگاهآباد( ميدر برخي معابر باريک و تراکم جمعیت بالا )بازار عبدل 19در سطح منطقه منطقه 

 براي نشانيآتش هايايستگاه محل(؛ 5FI  =0.5شود)پذيرد و باعث افزايش تلفات ميعملیات امداد و نجات به سختي صورت ميجهت 

، که اين امر در گردد ( تعیین2و  1 )درجه اصلي معابر شرياني با شبکه در کنار يا موازي است ، ضروريترافیکي جريان ورود به سهولت

شهرداري تهران رعايت شده است. لازم به ذکر است بعضي معضلات در دسترسي نیروهاي  19هاي تحت پوشش منطقه ام ايستگاهمورد تم

ها خواهد شد و اين معضلات در هنگام زلزله چند برابر سوزي وجود دارد که باعث کاهش توانمندي ايستگاهنشاني در اعزام به آتشآتش

در ها را ايستگاه خدماتي قرار و حوزهتاس امکان،  يکطرفه هايمحدود خیابان دسترسي و محلي یابانهايخ ناپیوستگياولا  خواهد شد:
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 ،ترافیکي جريان ورود به سهولت براي دوما اطفا حريق و حتي امدادرساني بسیار کند خواهد بود. ولیکن خواهد داد تقلیلهنگام زلزله 

از  نشانيآتش آلاتماشین خروج از حیث مانعي ها بايد طوري باشد کهزلزله اطراف ساختمان ايستگاه به هنگامها ايستگاهدسترسي 

هاي تحت پوشش ، اين درحالي است که در بعضي از ايستگاهاست متر ضروري 60 فاصله حداقل رعايت، باشد وجود نداشته ايستگاه

ها را ر صورت بروز زلزله، ساختمانهاي مجاور و مقابل ايستگاه امکان دسترسي اين ايستگاهد 81و  96مانند ايستگاه  19شهرداري منطقه 

سازد. نکته سوم که بايد مد نظر قرار گیرد وجود موانعي مانند پلهاي هوايي روگذر و ديده با مشکل جدي مواجه ميبه نقاط آسیب

ري تهران به تعداد زيادي نصب شده است. در محدوده شهرداري شهردا 19گذر است که در بعضي از شريانهاي اصلي منطقه ماشین

 عدد پل عابر پیاده وجود دارد که از نظر چک لیست ايمني بايد مورد بررسي قرار گیرد. 60بیش از  19منطقه 

شهرداري  19 تخابي منطقهنشاني در قسمتي از نواحي انهاي آتشمطابق روش تحقیق ارايه شده، جهت بالا بردن توانمندي ايستگاه

ها بگیرد. از میان کاربري (، بايد ارزيابي هر ايستگاه بر اساس فرآيندي ساختار يافته در قالب مدل جامع مورد بررسي قرار5و  4، 3)نواحي

نواحي ه امر ايمني در بنشاني به دلیل اهمیت و توجه روزافزون هاي آتشيابي بهینه ايستگاهو خدمات موجود در منطقه، توزيع و مکان

سوزي و حادثه از اهمیت قابل توجهي برخوردار و ارايه تمهیداتي در زمینه پیشگیري و مقابله با آتش 5و  4مورد نظر بخصوص نواحي 

سوزيهاي پس از زلزله لازم است کمبود منابع انساني در آتشهاي تحت پوشش از حیث است. همچنین جهت افزايش توانمندي ايستگاه

توان نتیجه گرفت مي . پس با توضیحاتي که درباره کمبود نیرو و تجهیزات و خودروها داده شد( تامین گردد9بق جدول )نیروهاي انساني ط

سوزي در حالت عادي هیچگونه ها و نیروهاي عملیاتي و خودروها و تجهیزات، تکافوي منطقه نخواهد بود. در بحث آتشکه تعداد ايستگاه

زله با توجه به اين يکي از نکات منفي و ناايمن اين مجموعه بوده که در صورت بروز حوادثي چون زلتمهیداتي صورت نگرفته است و 

تمام موارد سوزي تقريبا امري ناممکن بوده و با يک بحران جدي مواجه خواهیم بود. الاشتعال مهار آتشوجود مواد قابل اشتعال و سريع

پذيرد، اين در حالي است که طبق استاندارد اين ايستگاه و واحد عملیات صورت ميذکر شده در صورت داشتن نیروي انساني کافي در 

 کمبود نیرو در محدوده مورد مطالعاتي وجود دارد(.  166نشان مواجه است.)حداقل منطقه با کمبود نیروهاي آتش

يي به سوالات و ز پژوهش جهت پاسخگوشهرداري تهران و نتايج حاصل ا 19ايستگاه در محدوده عملیاتي منطقه  6با توجه به وجود 

( و خودروهاي 3FI =0.5نشاني )هاي آتشهاي مطرح شده، بايد به اين نکته توجه داشت که نیروهاي عملیاتي مستقر در ايستگاهفرضیه

کافوي منطقه در ها ت( اين ايستگاه5FI  =0.5دادي)باشد و تجهیزات اطفايي و ام( متناسب با ظرفیت منطقه نمي4FI  =0.5عملیاتي )

 سوزيهاي پس از زلزله نخواهد بود. هنگام آتش

هاي فرسوده، وجود اماکن پرخطر در منطقه، نقش غیرقابل ترديدي در تراکم نسبتا بالاي منطقه، بافتبا توجه به بیان فرضیه دوم، 

عنوان شد که در قسمت نتیجه گیري به اين مهم ت که از آنها به عنوان داده هاي پردازش نشده هاي ايمني ايجاد کرده اسرابطه با شاخص

( با آثار 2KI؛ ولیکن رابطه تراکم جمعیت )پیدا کردند "ترهمکاملا م"( درجه 10هاي فوق مندرج در جدول شماره )دست يافتیم که شاخصه

ها مانند رفتن زيرساختنظر گبا در ريزي دقیق و سنجیده شده در اينجاست که اهمیت اعمال يک برنامهتر است. زلزله قدري پیچیده

جهت ( و کافي 5FIت اطفايي و امدادي مناسب )و تامین نیروي انساني و تجهیزا (1FIنشاني )هاي جديد آتشاحداث و ايجاد ايستگاه

منطقه حي اين ساير نواگردد. اين موضوع بويژه در هاي خطرپذير آشکار ميکاهش عواقب و اثرات ناشي از چنین رخدادي در اين پهنه

هاي بندي بافتونهتوان با شناسايي و گيابد. پس مياي برخوردارند، اهمیتي دوچندان ميهاي فرسوده و کم دوام قابل توجهاز بافتکه 

اين مهم در ناحیه  .هاي مناسب در آنها، زمینه را جهت کاهش اثرات منفي زلزله، قبل از وقوع آنها فراهم نمودفرسوده و اعمال سیاست

ريزي استقرار نشاني در برنامههاي آتشمساحت و وسعت محدوده و شعاع عملیاتي ايستگاه به وضوح نمايان است. 19رداري منطقه شه 3

 آيد.هاي منطقه از عوامل عمده به حساب مييا ضرورت احداث ايستگاه

ها یقه بايد محدوده حوزه استحفاظي ايستگاهدق 5ـ3، براي دستیابي به استاندارد 3و قسمتي از ناحیه  5و  4جهت دسترسي به ناحیه 

 کند و شعاعمي تفاوت ايملاحظه قابل طوربه زمین و کاربري جمعیت تراکم به بسته نشانيآتش هايايستگاه میان فاصلهرا کاهش داد. 

بار مرکزي شعاعي بالغ بر واقع در میدان تره 35ستگاه اي 6؛ مثلا محدوده نجات دارد ها نیز با يکديگر فرقايستگاه و عملکرد مفید خدماتي

 شروع بین )زمان دقیقه 5تا  3 زماني فاصله يعني« زمان حداقل»و « حداکثر دسترسي» ها اصلايستگاه يابيپس در مکانکیلومتر دارد،  20

 با مشکلات ويژه بالا و مکانهاي سوزيبا آمار آتش ويژه در مناطق باشد.مي کننده تعیین ( عاملنشانيآتش عملیات تا شروع سوزيآتش

هاي صنعتي و انواع کارگاه ، انبارها81( در محدوده ايستگاه3خیابان سهیل )ناحیه آباد و ، بازارچه عبدلتجاري هايمجتمع بازارها، نظیر خاص
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، اقدام مناسبي ياهاستقرار ايستگاه يابيمکان براي است، ضروري35تگاه ( واقع در محدوده ايس4گرد )ناحیه در شهرک رسالت و مرتضي

با  .شوداحساس مي 5و  4، 3هاي جديد در نواحي با توجه به تجزيه و تحلیل موجود و آنالیز منطقه، نیاز به احداث ايستگاه .صورت پذيرد

در  بايستحداکثر مي ايستگاه هر و استحفاظي عملکرديمنطقه ،ممکن زمان ، در کمترينسوزيآتش محل به دسترسي ضرورت به توجه

 2گرد و پلايین( بیش از )مرتضي 4، اين در حالي است که دسترسي به دورترين نقطه در ناحیه شود درنظر گرفته کیلومتري 2 شعاع

شهرداري  19احي فوق از طريق شريانهاي اصلي منطقه باشد. لازم به ذکر است که زمان دسترسي به نودقیقه مي 5کیلومتر و بالاي 

الي  10بندان زمان رسیدن به اين نواحي، گاها به پذيرد که درصورت وجود ترافیک و راهفارس( صورت مي)اتوبان آزادگان و اتوبان خلیج

بندي متغیرهاي اساسي تعیین و اولويت يابد.در آزمون و تعیین صحت فرضیه اول نیز همانظور که مشاهده مي گردد،دقیقه افزايش مي 15

نشانان درگیر در عملیات و تعداد ايستگاههاي موجود در منطقه باعث بهبود کارکرد مديريت اطفاء حريق و همچنین همچون تعداد آتش

 عملیات نجات و امداد مي گردد.
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